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Sie sehen Wande? |/
Sle slent gebaute
Wohngesundhett.

4

LEnergieeffizienz,
Schallschutz und eine
gesunde Bauweise sind
fiir mich als Architektin
besonders wichtig.

Mit Wienerberger kann
ich alles kreativ
miteinander verbinden. “

Mit WandIdsungen unserer Qualitdtsmarke Poroton hochwertig
und wirtschaftlich bauen - bis zu 9 Stockwerke.

Wienerberger
Erfahren Sie mehr auf www.wienerberger.de
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Professionelle Services

Online-Informationen aus dem Internet

Hier erhalten Sie schnelle und umfassende Informationen zum Unternehmen und zu
umfassenden Losungen in den Bereichen Wand, Schornstein, Dach, Fassade und
Freiflachen. Ein 24-Stunden-Service, der Sie jederzeit auf dem Laufenden halt.
® Ubersichtliche Optik
B Extrem schneller Bildaufbau
B Anwendergerechte Navigationshilfen
B Umfangreiche Downloads mdglich (Ausschreibungstexte, Broschiren,
Software uvm.)
B Aktuelle Presseinformationen
B Komfortable Fachberater- und Handlersuche
B Nutzerfreundlich und serviceorientiert

www.wienerberger.de

Wienerberger Planungstool und Detailkatalog

Mauerwerkskonstruktionen schnell und sicher planen

Ubersichtlich, komfortabel und schnell prasentieren sich das Wienerberger Planungs-
tool und der Online-Detailkatalog als zeitsparende Planungshilfe fir Architekten, Fach-
planer und Bauausfiihrende. Im Planungstool erhdlt man anhand weniger Schritte
durch Auswahl des gewlinschten Geb&udetyps — vom Passivhaus bis zum Gewerbe-
bau - sowie des Bauteils und der jeweiligen Wandkonstruktion eine objektbezogene
Produktempfehlung mit detaillierten Hinweisen zur Ausfiihrung und Statik von Mauer-
werkskonstruktionen. Tabellen zeigen — abhangig vom gewahlten Gebaudetyp und
der gewlinschten Wandkonstruktion — eine Auswahl der optimalen Ziegel mit allen
technischen Daten inklusive Ausschreibungstext. Fir jede Wandkonstruktion liefert
das Tool die entsprechenden Wérme- und Schallddmmwerte sowie die Angaben zum
Brandschutz. Dartber hinaus bietet der umfangreiche Detailkatalog praxisgerechte
Lésungen flur die EnEV-konforme Planung mit warmebrickenminimierten Anschlus-
sen und Konstruktionen vom Keller bis zum Dach.

http://www.wienerberger-planungstool.de
http://www.wienerberger.de/wandloesungen/download-center/details

4 Technische Informationen

Wienerberger Planungstool
Die optimale Planungshilfe
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Ziegel Bauphysiksoftware Modul Energie 20.20

Die Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel beschreitet neue Wege und bietet in Koope-
ration mit dem Softwareentwickler ESS eine innovative Nachweissoftware fiir den
Wohngebé&udebereich auf Basis der DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 an, die online-
gestutzt vielféltige Mdglichkeiten fur den taglichen Einsatz liefert. Unabhéngig davon,
ob der Laptop oder das Tablet im Gebrauch sind, entsteht fir Kundengesprache ein
unschlagbarer Vorteil durch die vereinfachte Datenaufnahme und die direkte Anzeige
vor Ort Uber eine Internet Verbindung.

Bauphysiksoftware Modul Energie 20.20 ermdglicht die komplette Nachweis-
fuhrung fir Bedarfs- und Verbrauchsausweiss nach den Vorgaben der Energieein-
sparverordnung 2016, KfW-Nachweisverfahren inklusive KfW-Schnittstelle und dem
EEWarmeG. Es koénnen Gebaudeheizlastberechnungen zur Heizkesselauslegung
durchgeflhrt und Solarthermie sowie PV-Anlagen ausgelegt werden.

Ein groBes Augenmerk liegt zudem auf der Erstellung von detaillierten Warmebrii-
ckennachweisen, die wir mit einem integrierten Berechnungstool fir monolithische
Bauteilsituationen in lber 2000 Konstellationen neben den Gleichwertigkeitsnach-
weisen der DIN 4108 Beiblatt 2 ermitteln kénnen.

Zudem bieten wir im Modul Energie Desktop eine ergdnzende L&sung an, die den
Nachweis fir Nichtwohngeb&aude nach den Vorgaben der DIN V 18599 ermdglicht.

Ziegel Bauphysiksoftware Modul Schall 4.0

Im Vorfeld der bauordnungsrechtlichen Einflhrung der neuen DIN 4109 — Schall-
schutz im Hochbau - hat die deutsche Ziegelindustrie eine Software entwickelt, mit
der die Nachweisflihrung im Massivbau erbracht werden kann.

Die Bauphysiksoftware Modul Schall 4.0 ermdglicht die Umsetzung der Uberar-
beiteten Normreihe mithilfe einer akustischen Energiebilanz, und prognostiziert die
Schalld@mmung in Geb&uden mit hoher Zuverlassigkeit.

Dabei werden die Schallddmmeigenschaften eines einzelnen Bauteils fortan durch
das Direktschallddmm-MaB R charakterisiert und die Flankenlbertragung, die einen
wesentlichen Einfluss auf das resultierende bewertete Bauschalldémm-MaB R’ hat,
wird genauer bewertet.

Neben der Ubertragung des Luftschalls zwischen Rdumen kénnen ebenfalls Haus-
trennwénde, die Trittschallibertragung von Massivbauteilen sowie der Luftschall von
AuBenbauteilen schalltechnisch untersucht und nachgewiesen werden.

Bauphysiksoftware Modul Schall 4.0

Neue Bauphysiksoftware der
Ziegelindustrie

Bei der technischen Planung von Ge-
bauden stellen die bauphysikalischen
Disziplinen im Zuge steigender Anfor-
derungen an die Energieeffizienz ei-
nes Gebaudes zunehmende Heraus-
forderungen dar. Speziell im Bereich
des bauordnungsrechtlichen Schall-
schutzes sowie des baulichen War-
meschutzes sind geeignete Planungs-
werkzeuge mittlerweile unerlasslich
und dienen dem Architekten und
Fachplaner als Arbeitsgrundlage.

Mit bauaufsichtlicher Einfihrung der
neuen Schallschutznorm DIN 4109 im
Jahr 2016, bei der gegenuber der ak-
tuellen Norm ein komplett neues
Nachweiskonzept zugrunde gelegt
wird, sowie den geanderten Anforde-
rungen der EnEV 2016 in Verbindung
mit neuen forderungsféhigen Effizi-
enzhausstandards, wird die Arbeits-
gemeinschaft Mauerziegel e.V. neue
Softwaremodule fiir diese Bereiche
anbieten.

Die Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel
e.V. arbeitet als Verbund aller Produ-
zenten von monolithischem Ziegel-
Mauerwerk in Deutschland und ver-
fugt Uber langjahrige Erfahrung in der
Entwicklung und dem Vertrieb eigener
Softwaremodule im Schall- und Wér-
meschutz.

nformationgn zur
erhalten Sie unter
erger.de

Weitere |
Software
www.wienerb
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Konstruktionsprinzipien

Konstruktionsprinzipien fUr AuBenwande

Legende Wandaufbau:

@ Innenputz

@ Poroton Planziegel

® AuBenputz

@ Unterputz

® Armierungsmortel mit
Armierungsgewebe

® Riemchenklebemortel

@ Terca Riemchen

Poroton Plan-/Blockziegel
oder Kleinformate

(® Terca Vormauerziegel/
Klinker

Warmedammung

@i Warmedamm-Verbund-
system (WDVS)

® Luftschicht

® Vorhangfassade

2. Einschaliges Mauerwerk
mit Riemchenbekleidung

3. Zweischaliges Mauerwerk 4. Zweischaliges AuBenmauer-
mit Kernddmmung und werk mit Kernddmmung
verputzter Vormauerschale

¥
:
%
g
_ ;
5. Zweischaliges AuBenmauerwerk 6. Zweischaliges AuBenmauer-
mit Luftschicht + Dammung werk mit Luftschicht
1'2 ®
! O
@ &
7. Mehrschaliges Mauerwerk 8. Mehrschaliges Mauerwerk
mit Thermohaut / WDVS mit Dammung und hinterliifteter

Vorhangfassade

6 Technische Informationen



Produktempfehlungen
Einsatzbereiche

Die Ziegel fur Einfamilienhauser.

Fir die AuBenwand Fiir die Innenwand Fiir den Keller
z.B. Poroton-T7-P z.B. Hiz-Plan-T z.B. Poroton-Keller-Planziegel-T16
oder Poroton-S10-MW

Fiir die Details
U-Schalen, Deckenrandschalen,
Ziegelstirze uvm.

Mit Poroton-Ziegel

ktuelle EnEV meistern

iea
entspannt i -Niveau sichern

+ passivhaus-/KfW

Einsatzbereiche fur EFH, DH und RH

Einsatzbereiche AuBenwinde Innenwande Trennwande
Poroton-

BRIt KellerauBen- einschalige mehrschalige tr_agende/ Igichte Haustrennwand
wand AuBenwand AuBenwand nichttragende  nichttragende d=>17,5cm
d=>30,0cm EG/0OG/DG d=17,5/ Innenwand Innenwand zweischalig,

d=>30,0cm 24,0 cm d=>11,5cm d=11,5cm Trennfuge
d=>3,0cm

Poroton-T7/8/9-P ([ [ J

Poroton-T7/8-MW ([} o [ J

Plan-T8/9/10 [ ) [

Plan-T12 ([ [ J ([ J

Plan-T14 [ [ ]

Plan-T16 ([

Plan-T18 [

HLz-Plan-T 0,9 [

ZWP-Plan-T [ ) [ ]

HLz-Plan-T 1,2/1,4 ) [

Planfiillziegel PFZ-T [ J

Keller-Plan-T16 ([

EFH = Einfamilienhaus RH = Reihenhaus DH = Doppelhaus
)
Wienerberger 7
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Nicht nur an
Hohe gewinnen.

'

Wienerberger
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Die Ziegel fur Mehrfamilienhauser.

Fiir die AuBenwand Fir die Innenwand Fiir die Wohnungstrennwand
z.B. Poroton-S10-MW oder Poroton-S9-P  z.B. HIz-Plan-T-1,4 z.B. Planflllziegel-PFZ-T-24,0
oder 30,0

Fiir die Details
U-Schalen, Deckenrandschalen,
Ziegelstirze uvm.

Einsatzbereiche fur MFH und Objektbau

Einsatzbereiche AuBenwande Innenwiande Trennwande
Poroton-

Planziegel KellerauBen- einschalige mehrschalige tr_agende/ Ie_ichte Wohnungs-
wand AuBenwand AuBenwand nichttragende nichttragende trennwand
d=>30,0cm EG/0G/DG d=>17,5cm Innenwand Innenwand d=>24,0cm

d=230,0cm d=11,5cm d=11,5cm einschalig

Poroton-S8-P/-MW ® [ )

Poroton-S9-P/-MW ([ ) [ ]

Poroton-S10-P/-MW [ J [

Plan-T14 ([

HLz-Plan-T 0,9 [ J [ ]

ZWP-Plan-T-ZIS ()

HLz-Plan-T 1,2/1,4 [ J [ ]

Planfillziegel PFZ-T [ J

Schallschutzziegel 2,0 ([ [ ]

Schallschutzziegel 1,4/1,8 o

Keller-Plan-T16 [ J

oy
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iy Poroton Wandlésungen

Produktempfehlungen

Wandquerschnitte

Einschaliges Mauerwerk

Mauerwerksabschluss
Dach/Drempel
WU-Schale (siehe Seite 26)

Fenster- und Tiiranschliisse
Anfangsziegel AK/AL/LZ

Anschlagschale (siehe Seite 24)

Al

Einschalige AuBenwand
Einsatz EFH/DH/RH
(siehe Seite 7)

Warmedammstirze (siehe Seite 34)
WU-Schale (mit Anschlag) (siehe Seite 26)
Rollladenkésten (siehe Seite 29)

Einsatz MFH/Objektbau
(siehe Seite 9)

Keller-AuBenwand
(siehe Seite 104)

Deckenauflager
Deckenrandschale (siehe Seite 27)

Deckenabmauerungsziegel (siehe Seite 28)

Hohenausgleichsziegel (siehe Seite 23)

Treppenhauswand
Planfiliziegel PFZ-T-17,5/ 24,0/30,0
(siehe Seite 19) (inkl. Anfangsziegel AK/AL)

Wohnungstrennwand
Planfullziegel PFZ-T-24,0/30,0
(siehe Seite 19) (inkl. Anfangsziegel AK/AL)

Tragende Innenwénde
Hochlochziegel-Plan-T-17,5/24,0 .
Hochlochziegel-Plan-T 1,2/1,4-17,5/24,0 Schnitt

Fenster- und
Tiranschliisse
Anfangsziegel AK/AL/LZ

Anschlagschale
(siehe Seite 24)

il

E—

Grundriss
Eckverbande - - -
Anfangsziegel AE Leichte nichttragende Innenwénde
(siehe Seite 17) ZWP-Plan-T 11,5-ZIS (siehe Seite 68)
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Mehrschaliges Mauerwerk (Verblendmauerwerk/\WDVS)

Legende:

- Verblendmauerwerk (siehe Preisliste , Vormauerziegel/Klinker)

- Poroton-Hintermauerziegel
- Warmedammung
- Mértel mit Dichtungsmittel

=== Dichtung

Mauerwerksabschluss
Dach/Drempel
U-Schale (siehe Seite 26)

Fenster- und Tiiranschliisse
Ziegelstirze (siehe Seite 34)
U-Schale (siehe Seite 26)

Hintermauerwerk
Einsatz EFH/DH/RH
(siehe Seite 7)

Einsatz MFH/Objektbau
(siehe Seite 9)

Keller-AuBenwand
(siehe Seite 104)

Treppenhauswand

(siehe Seite 19)

(siehe Seite 19)

Wohnungstrennwand
Planflllziegel PFZ-T-24,0/30,0

Planfullziegel PFZ-T-17,5/24,0/30,0

Schnitt

Tragende Innenwénde
Hochlochziegel-Plan-T-17,5/24,0

Hochlochziegel-Plan-T 1,2/1,4-17,5/24,0

Grundriss

el

Leichte nichttragende Innenwéande
ZWP-Plan-T 11,5-ZIS (siehe Seite 68)

Y

Wienerberger

Building Material Solutions
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SlyPoroton WandlI6sungen

Poroton Dryfix System

Das Dryfix System wurde von Wienerberger speziell fiir den
Poroton-Planziegel-Dryfix entwickelt.

Far mehr Produktivitat, mehr Auftrdge und mehr Umsatz.

Wer bisher mit Diinnbettmortel gearbeitet hat, kann jetzt auf Dryfix umsteigen.
Und fur alle, die bis jetzt Blockziegel mit Dickbettmdrtel verwendet haben,
rechnet sich das System noch mehr: Die Verarbeitung ist einfach und spart bis zu
50 % Arbeitszeit, im Winter kann sogar bis -5°C verarbeitet werden.

Die Vorteile

B Ganzjahrig zu verarbeiten, auch im Winter bis -5°C.

B Schneller sein und Kosten sparen: bis zu 50 % Arbeitszeiter-
sparnis gegeniber Blockziegel, bis zu 30 % im Vergleich zu

Planziegel mit Dinnbettmdrtel.

B Ressourcen schonen: durch einfache Verarbeitung entfallen
Transport, Aufbereitung und Lagerung von Mértel sowie die

Geratereinigung.

B Sicher bauen: ein zugelassenes Verfahren und Bauunternehmer-

B Fir den Poroton Planziegel-T9-T10 Dryfix, Hochloch-
ziegel Plan-T Dryfix, Planziegel-T18 Dryfix, PFZ-T
Dryfix, T7-MW Dryfix und T8-MW Dryfix.

B Optimaler Putzgrund: exakt, optisch schén und ohne
Mértelfugen.

B Der Kleber hartet schneller aus als Mértel, das Mauer-
werk entwickelt schneller Festigkeit.

B Geprift und gesundheitlich unbedenklich.

Schulungen gewahrleisten gleichbleibend hohe Qualitat.

Technische Daten

Produktbeschreibung

Verwendung

Verarbeitungstemperaturen
Umgebungstemperatur:
Doseninhaltstemperatur:
Temperaturbestandigkeit:
Klebefreiheit:
Aushartungszeit:

Entsorgung

Zulassungen

(nur diese Produkte kdnnen mit
dem PU-Kleber

verarbeitet werden)

Feuchtigkeitshartender, 1-komponentiger PUR-Klebstoff, der ausschlieBlich zur
Verklebung von Poroton Planziegeln fir das Dryfix System verwendet werden darf.

Das Produkt darf nur durch von Wienerberger zertifizierte Unternehmen verarbeitet
werden.

-5°C bis +35°C

min. +10°C, ideal +20°C bis +25°C

-40°C bis +100°Camax. 3 Minuten

1,5-5 Stunden, abhangig von Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit

Entleerte Kartuschen werden von einem externen Unternehmen kostenfrei beim Verwen-
der abgeholt und fachgerecht entsorgt.

Z-17.1-1110 Poroton Planziegel-T9 Dryfix (beantragt)

Z-17.1-1088 Poroton Planziegel-T10 Dryfix,

Z-17.1-1090 Poroton Hochlochziegel-Plan-T Dryfix und Poroton Hochlochziegel-
Plan-T 1,2 Dryfix (Schallschutzziegel), Z-17.1-1094 Poroton Planziegel-T18,
Z-17.1-1091 Poroton Planfillziegel PFZ-T, Z-17.1-1093 Poroton T7-MW,
Z-17.1-1092 Poroton T8-MW, Z-17.1-1099 nichttragende Flachstlrze mit
Ubermauerung aus Dryfix Mauerwerk

12 Technische Informationen



Poroton Dryfix System

Zubehor

Das Poroton Dryfix System zur optimalen Verarbeitung von Dryfix-Planziegeln bedarf einer Schulung
durch Wienerberger und darf nur von zertifizierten Verarbeitungsbetrieben eingesetzt werden.

Materialgruppe 299

o
°
o
S
17}
=)
o
=
]
©
(11]
1

Einzelbestellung

w Wefensleben

& Zwickau

Artikel-Nr.

Bezeichnung

30095000

Poroton Dryfix Planziegel-Kleber

(fir Nachbestellungen) Feuchtigkeitshartender, 1-komponentiger PUR-Klebstoff,
der ausschlieBlich zur Verklebung von Planziegeln der Marke Poroton fiir das
Dryfix System verwendet werden darf. Eine Dose Poroton Dryfix Planziegel-Kleber
reicht fir ca. 5 m2 Wand (bei Wandstérke 11,5 cm: 1 Dose fiir 10 m?).

30095010

Poroton Dryfix Planziegel-Kleber (6-er Pack)

(fur Nachbestellungen) Feuchtigkeitshartender, 1-komponentiger PUR-Klebstoff,
der ausschlieBlich zur Verklebung von Planziegeln der Marke Poroton fiir das
Dryfix System verwendet werden darf. Eine Dose Poroton Dryfix Planziegel-Kleber
reicht fir ca. 5 m2 Wand (bei Wandstérke 11,5 cm: 1 Dose fir 10 m3).

30095020

Poroton Dryfix System Reiniger
Zum Entfernen von Verklebungen sowie Saubern und Durchspllen der
Auftragspistole bei Stérungen.

30095050

Poroton Dryfix System Auftragspistole
Zum zulassungskonformen Aufbringen des Poroton Dryfix Planziegel-Klebers.

30095060

Y-Diisen-Set

Zum gleichzeitigen Auftrag von 2-Ziegelstrédngen (nur fur verfiillte Ziegel).
Set bestehend aus 3 Stlick Y-Diisen und 9 Stlick Réhrchen zum
Zuschneiden auf der Baustelle.

Zwei Sets kostenfrei pro Baustelle mit verfillten Ziegeln.

30092165

Justierboy

Zur Herstellung des planebenen Mértelbetts fir die erste Ziegellage.

Der Justierboy ist ein Prazisionswerkzeug mit eigenen Libellen zum Nivellieren
der beiden Abziehlehren und erstellt mit hoher Genauigkeit eine planebene,
waagerechte Lageflache.

e Eine Dose Poroton Dryfix Planziegel-Kleber reicht fiir ca. 5 m? Wand (Bei Wandstérke 11,5 cm: 1 Dose fiir 10 m?3).

e Poroton Dryfix Planziegel-Kleber, -Reiniger, Auftragspistole und Justierboy sind fiir alle Poroton Dryfix System
Ziegel erhéltlich: Poroton-Planziegel-T9 Dryfix, Poroton-Planziegel-T10 Dryfix, Poroton-Hochlochziegel-Plan-T Dryfix,
Poroton-Hochlochziegel-Plan-T 1,2 Dryfix (Schallschutzziegel), Poroton-Planfiillziegel PFZ-T Dryfix,
Poroton-Planziegel T-18 Dryfix, Poroton-T8-MW Dryfix, Poroton-T7-MW Dryfix.

Schulungsunterlage Poroton Dryfix System
Benutzerhandbuch Poroton Justierboy
Wintermortel fiir Poroton Dryfix System

Wandosune®”

nz\eqe\ onyfix

Pla
poroton
Tro/HLz P ‘B/pFZ K,

ol T
P\anl\\'il“ T8-MW

S e

st | P 7 Download unter www.wienerberger.de
¥’ - Wandlésungen - Download-Center

poroto? DWN \)
pmmege

i
o
Benutzerhandouch ”‘"bwﬁ’g"gsysmm
Poran oy

’ - Broschiiren

1efl2g®.
sresetfSn
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SlyPoroton Wandldésungen

Verarbeitung
Planziegel mit DUnnbettmortel

VD-System
Die einfache Verarbeitung: Rollen, Setzen, Fertig.

Sicheres Planen und Bauen im Planziegel-System!

Architekten, Statiker und Verarbeiter schatzen den bautechnischen Vorteil voll-
flachiger Dunnbettmértelfugen als Sicherheitsreserve in der Wandverarbeitung. Mit
dem VD-System wurde die bewéhrte Planziegeltechnik weiterentwickelt, entschei-
dend verbessert und gibt dem Planziegel-Bausystem damit héchste Verarbeitungs-
sicherheit.

Durch die speziell dafiir entwickelte VD-Mértelrolle wird der Dinnbettmértel ganz ein-
fach und ohne Zusatzmaterialien im Mdrtel vollflachig — wie ein Deckel — auf die Lager- E
flachen der Ziegel aufgetragen. Die Verarbeitung der Planziegel bleibt dennoch ein- Die 1. Schicht: waagerecht im Mértelbett

fach und rationell. ausrichten
Die Vorteile:

Mit zusétzlicher Verarbeitungssicherheit sparen Sie beim Bauen sogar etwa 35 %
Verarbeitungszeit gegentber der herkdmmlichen Blockziegelbauweise. Dartiber hi-
naus sparen Sie ca. 80 % Mortel und reduzieren damit natirlich auch die mértelbe-
dingte Baufeuchte um ca. 80 %. Schallschutz, Winddichtheit und Warmedéammung
werden optimiert. Die Lagerfugen der Ziegel werden wie beim herkémmlichen Mortel
schichtweise durch die Dinnbettmdrtelschicht vollflichig geschlossen. Das garan-
tiert noch besseres Mauerwerk.

Eine perfekte Sache: Rollen - Setzen - Fertig!

Rollen: Einfaches und rationelles Auftragen
des deckelnden Diinnbettmértels

Setzen: Ziegel einfach in die Verzahnung des
Nachbarziegels setzen
Tragehilfen: machen das Setzen bequemer

<« Fertig:
sauberes, fast fugenloses Mauerwerk
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Sonstiges

Es muss im Verband gemauert werden, d.h. die StoBfugen Ubereinander liegender
Schichten miissen versetzt sein. Das UberbindemaB muss gem. DIN 1053 ca.10 cm
betragen (UberbindemaB = 0,4 h).

Bitte laufend die Planebenheit der Schichten Uberprifen. Mit einer geeigneten
Spezialsédge kdnnen Ausgleichsziegel passgenau geségt werden.

Arbeitshilfen

Zum Anriihren des Mortels wird ein Ruhrquirl benutzt. Mit einem festen Handfeger
sind die Lagerflachen zu reinigen. Die lot- und waagerechte Lage der 1. Schicht kann
mit einem Justierboy einfach und genau ausgefiihrt werden.

Durch die Verwendung von Greifhilfen geht die Planziegel-Verarbeitung leicht und
zligig von der Hand.

Der Einsatz der VD-Mértelrolle ermdglicht das Auftragen des Dinnbettmortels direkt

auf der Oberflache der letzten Steinschicht, so dass das Tauchen des Ziegels entfillt.

Der Diinnbettmértel wird idealerweise mit einem
leistungsfahigen Riihrgerat und Doppelriihrquirl
klumpenfrei angeriihrt.

VD-Mobrtelrolle, Diinnbettmortel, sauberer
Anriihreimer oder Mortelkiibel, leistungsfahiger
Quirl, Greifhilfen.

Wandanschluss: StumpfstoB mit Flachstahlan-
kern und satt vermortelter StoBfuge oder noch
besser: Schlitzeinbindung in die AuBenwand

Der angeriihrte Diinnbettmaortel wird in die
Mortelrolle gefiillt. Vor Beginn der Arbeiten Mér-
telrolle mit Trennmittel einspriihen! Erleichtert
die spétere Reinigung.

Verarbeitung im Verband: normgerechtes
UberbindemaB einhalten

Justierboy: vereinfachtes und exaktes
Anlegen der 1. Schicht

In ldngeren Arbeitspausen empfiehlt es sich,
die Rolle im Wasserbad zu lagern, um ein
Austrocknen des Mortels zu verhindern.

Nach Arbeitsende wird die VD-Mértelrolle
griindlich mit viel Wasser gereinigt.

] o
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Details - Systemlésungen

Im Rahmen der Energieeinsparverordnung ist die fachgerechte Ausfihrung von An-
schlussdetails und Wandabschliissen zur Erzielung einer luftdichten Gebaudehlille
nach DIN V 4108-7 erforderlich. Fur ein Massivhaus aus Ziegeln gilt demnach, dass
nassverputztes Mauerwerk mit mindestens einer verputzten Oberflaiche grundsatz-
lich luftdicht ist. Die dargestellten Anschlusspunkte (Vorschlage) sind im Rahmen der
Detailplanung besonders zu beachten.

Rollladenkasten AuBenwand
(Auflagerflache, Stirnseite) Dachanschluss

Bitumendachbahn R500 in Diinnbettmortel
verlegt beim Poroton-T7-P

Dammung

e

i | ger
dachbahn | matet. Haussrenmwand
s Eiribinndeng v Dosherinm
| Mortel- | “im |

Ziegel-

Rollladenkasten
ganzflachiger abgleich {
Mortelabgleich (LM 21/ ORORC W) (¥ i
LM 36)

AuBenwand
Wienerberger Planziegel

Fensterbristung Innenwénde .
Dachanschluss S ey e |

Bitumen-—
dachbahn

Mértelabgleich —
(LM 21/LM 36)

Bitumen-
dachbahn auf
Moértelabgleich Eine Vielzahl von Detailvorschlagen steht

(LM 21/LM 36) zum Download unter www.wienerberger.de
zur Verfiigung

Innenwand
Wienerberger Planziegel

Mauerkronen/Auflagerflachen Es ist erforderlich, dass der obere Wand-
abschluss ,,abgedeckelt” wird. Die Mini-
malanforderung kann mit einem Abgleich
aus Mortel erflllt werden. Empfehlens-
wert ist der zuséatzliche Einbau einer
winddichten Trennschicht aus Bitumen-

pappe.
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Verarbeitung
Verfullte Ziegel — Planziegel

Ausbildung von Eckverbanden
Wandstéarke 36,5 cm

1. Schicht

Wandstarke 30,0 cm

1. Schicht 2. Schicht

OUUQUU

ononno

Materialbedarf je Ifdm. Geb&dudeecke:
4 Stiick Eckziegel 30,0 T-30,0-AE bzw. AE/LZ

Wandstarke 42,5 cm

1. Schicht 2. Schicht
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Materialbedarf je Ifdm. Geb&dudeecke:
4 Stick Eckziegel T-30,0-AE bzw. AE/LZ
4 Stick Poroton-T-30,0-P bzw. -MW

Wandstarke 49,0 cm

1. Schicht 2. Schicht
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Materialbedarf je Ifdm. Gebaudeecke:
8 Stiick Standardformat 36,5

Poroton-T7/T8-MW

1. Schicht 2 Schlcht

—J § — ——
(S (- U ) — g‘
Cogcoc ) e g ) () (. —

I - J i N ) )

I

I
I
I
I

I
I
l
I
l

) o) )

X
A — | ——) —
g
1 I S—)

1/

Materialbedarf je Ifdm. Geb&dudeecke:
4 Stick Eckziegel T-30,0-AE/LZ-MW

Hinweis: Lochbilder kénnen ggf. abweichen

]

Schicht

Materialbedarf je Ifdm. Gebaudeecke:
Kein separater Eckziegel notwendig

Wandstarke 42,5 cm - Variante B

1 Sch|cht ‘ 2. Schicht

LI LI ) 1 1] o -
Il I ] 0 | Il I ] —
[ [} - ] ] Il ] 1 [ Il ] D C ] ] Il ] I ] |
U0 e
U/l lUAl /pu bauseitig geschnitten =g Ples e bauseitig geschnitten
alll . auf Lange ca. 60 mm Ul auf Lange ca. 60 mm
Bebeiil \UBH=60/426/249 |- HLTH  \L/B/H = 60/425/249

Wandstarke 49,0 cm - Variante B

. Schicht 2. Schicht
N I —

-

bauseitig geschnitten HA[ Al ] bauseitig geschnitten
auf halbe Lange UL - auf halbe Lange
L/B/H = 124/490/249 L/B/H = 124/490/249

Wandstéarke 42,5 cm

1 Schicht 2. Schicht

g [ i ] 1 ]
I — (/_ [ [
| S——
i ===
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Materialbedarf je Ifdm. Geb&dudeecke:
4 Stick Eckziegel T-30,0-AE/LZ-MW
4 Stuck Poroton-T-30,0-MW
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Sl Poroton Wandldsungen

elverarbeitung mit Diinnbettmértel

Materialgruppe 299

VD-Zubehor (,vollflachig deckelnde“ Lagerfuge)

H Leihgebiihr Planziegel VD-Mértelrolle

u VD-Mobrtelrolle 17,5 cm/24,0 cm
(inkl. Reduzierstiick 6,5 cm, Messeimer zur Wasserdosierung und Trennmittel)

m VD-Mortelrolle 30,0 cm/36,5 cm
(inkl. Reduzierstiick 6,5 cm, Messeimer zur Wasserdosierung und Trennmittel)

W VD-Mortelrolle 42,5 cm/49,0 cm
(inkl. Reduziersttick 6,5 cm, Messeimer zur Wasserdosierung und Trennmittel)

m VD-Mértelrolle 36,5 cm/42,5 cm
(inkl. Reduziersttick 6,5 cm, Messeimer zur Wasserdosierung und Trennmittel)

B Nur Werk Malsch: VD-Moértelrolle fiir 24,0 cm/30,0 cm
(inkl. Reduziersttick ca. 6,0 cm, Messeimer zur Wasserdosierung u. Trennmittel)

B Reduzierstiick 6,5 cm fiir VD-Mértelrolle 24,0/36,5/42,5/49,0 cm
B Poroton-Diinnbettmortel Typ IV 15 kg-Sack

B Mdrteleimer zur sackweisen Anmischung, ca. 35 Liter

B Messeimer zur Wasserdosierung

B Doppelriihrquirl (Adapter fir Industrie- oder Bohrfutteraufnahme)
B Trennmittel, 1-Liter-Spriihflasche

B Keramikfeile

B Mortel-Schopfkelle

B Tragehilfe fiir Poroton-Ziegel (Wandstérke > 30,0)

B Poroton-Dinnbettmortel Typ IV 15 kg-Sack

B Morteleimer zur sackweisen Anmischung, ca. 35 Liter

B Mdrtelwanne ca. 40 Liter (Abmessung ca. 64 x 34 x 21 cm)

W Doppelriihrquirl (Adapter fir Industrie- oder Bohrfutteraufnahme)
B Keramikfeile

B Tragehilfe fiir Poroton-Ziegel (Wandstérke = 30,0)

B |eichtmauermortel LM 21; 20,0 kg/Sack, ca. 32 | Nassmortel, 40 Sack/Palette
B | eichtmauermdrtel LM 36; 30 kg/Sack, ca. 36 | Nassmortel, 35 Sack/Palette
® Normalmortel NM MG lla; 40 kg-Sack, ca. 25 | Nassmortel, 30 Sack/Palette

Mértelbedarf siehe Seite 20.

B Griffhilfen (je Stiick einzeln)
u Justierboy
B Elektrische Handsé&ge; Schnittldnge 425 mm
B Hartmetall bestlicktes Ségeblatt fiir elektr. Handsége 425 mm (Ersatzblatt)
B Flachstahlanker fir StumpfstoBtechnik
(300 x 22 x 0,5 mm V4A-Stahl) 250 Stlick/Bund
B Nur Standorte Sittensen, Buldern, Wefensleben und Bad Neustadt:
Fur zweischaliges Mauerwerk
Wienerberger Luftschichtanker (Z-17.1-1062)
WB LSA8 (Schalenabstand bis 8,0 cm) 250 Stlick/Paket
WB LSA15 (Schalenabstand bis 15,0 cm) 250 Stiick/Paket
B Nur Standorte Sittensen, Buldern, Wefensleben und Bad Neustadt:
Fur zweischaliges Mauerwerk
Wienerberger Dammstoff-Klemmscheibe inkl. Abtropfnase
WB DKS60 (Tellerdurchmesser 60 mm) 250 Stiick/Paket
m Mortelrolle fir Planziegelverarbeitung 24,0/30,0/36,5 cm
B Entkopplungs-Anschluss-Profil ,EAP-Wand*®; 1 Ifdm.
B Entkopplungs-Anschluss-Profil ,EAP-Decke*; 1 Ifdm.

B Nur Werk Malsch: Steinhobel

* Bei der Bestellung von Poroton-T8-24,0-MW Hintermauerziegeln zusammen mit Terca Vormauerziegeln
fiir ein Bauvorhaben werden lhnen die Wienerberger Luftschichtanker als Systemergénzung gutgeschrieben.
Bei Einzelbestellung zzgl. Versandkosten
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Verarbeitung

Planfullziegel-T (Schallschutzziegel)

Die hohen Schallschutzwerte machen das Planfillziegel-System zum idealen Ziegel fiir

Schallddmmwaénde. Dies trifft insbesondere fiir den Bereich von Wohnungstrennwénden
Reihenhaustrennwénden sowie Trennwanden zu Fluren oder Treppenhausern zu.

Bei dem PFZ-T werden die Ziegel im wirtschaftlichen Diinnbettverfahren versetzt. Dann
wird die Wand in einem Betoniervorgang geschosshoch verfiillt. Sinnvollerweise erfolgt

Der PFZ-T

m Guter Schallschutz vereint mit den
Vorteilen des Planziegel-Systems.

m Schnell und einfach!

die Verfullung mit Beton = C12/15 zeitgleich mit dem Betonieren der Decke.

Zulassung | Druckfestig- DIN 1053-1 DIN EN 1996 Bedarf ca. |I/m2|1/m3
keitsklasse | zul. Mauerwerksdruck- |charakteristische Mauerwerks-  Verfiillbeton
spannung o, [MN/m?] druckfestigkeit f, [MN/m?] PFZ-T17,5 | 85 | 490
12 2,2 5,8 -
7.17.1-537 , g PFZ-T 24,0 | 125 | 520
8 1,7 4,4 PFZ-T 30,0 | 144 | 480
\ % 5 ~
.“2 g’, ’g :g
2 SE s g & & &§u §o
€ = = 5 =) 3 > - o £ o E
3 © c = = [ ~ ® -~ O~
c 5 7] - o x -
5 £ A g, 5 £ E =S =3
2 fa 8 = ¢ % 34 34
= 3 . -
] g 23 55 & S g§ =8 =8
PFZ-T 17,5 9 DF 37,3x17,5x24,9 12 2,0 12,7 75 11 61
PFZ-T 24,0 12 DF 37,3 x 24,0 x 24,9 12 2,0 15,3 60 11 44
PFZ-T 30,0 15 DF 37,3 x 30,0 x 24,9 8 2,0 21,5 45 11 36
PFZ-T 24,0-AL 12 DF 37,3 x24,0x24,9 12 - 15,3 36 - -
PFZ-T 24,0-AK 6 DF 18,3 x 24,0 x 24,9 12 - 7,7 40 - -

* Rohdichteklasse verfllt mit Beton = C 12/15, Kérnung 0-16 mm

¢ Geeignet fiir die Erdbebenzonen 0-3.

e Verarbeitungsempfehlung: Tauch- oder Rollverfahren.

* Beton mindestens Festigkeitsklasse C12/15. Bei Anforderungen an den Brandschutz,
Beton mindestens Festigkeitsklasse C20/25.

¢ Der Fiillbeton ist als FlieBbeton (Konsistenz F5, flieBfahig) so auszufiihren,
dass eine volistidndige Ausfiillung der Kammern erreicht wird.

® Das GréBtkorn des Zuschlags muss mindestens 8 mm betragen und
darf 16 mm nicht (iberschreiten.

¢ Dje Verfiillung kann nach geschosshoher Aufmauerung der Wand erfolgen.

* Anfangsziegel mit Ddmmstoffeinlage (Mineralfaser WLG 035) zur Volleinbindung in
monolithisches AuBenmauerwerk garantiert einen optimalen Schall- und Warmeschutz
im TrennwandstoB.

Schallddmm-MaBe inkl. Betonfiillung

Bewertes
Direktschallddmm-MaB R'w,R [dB]
nach E DIN 4109/DIN EN 12354

Bewertes
Schallddmm-MaB R'w,Rr [dB]
nach Eignungspriifung

Der Diinnbettmortel wird in
ausreichender Menge mitgeliefert!

PFZ-T17,5 52 56,9
PFZ-T 24,0 55 60,8
PFZ-T 30,0 57 63,6
e g s g UberbindemaB:

Die StoBfugen Ubereinanderliegender

sodass jeweils die Verflllkanéle exakt

[ 'l 2 " - - - - - . . .
e ———_—————  UDEreinander liegen.

Ziegelschichten mussen im Lauferverband
um eine halbe Ziegellange versetzt sein,

m Der ideale Ziegel fir schlanke,
wirtschaftliche und schallddmmende
Wande zwischen Wohnungen,
in Treppenhausern, in Wirtschafts-
bauten und bei verdichteter
Bebauung in Innenstadten.

m Verbesserte Bauqualitat bei
Minimierung der Wandbaukosten.

Rechenwerte der Eigenlast

Rechenwerte fiir die Eigenlast in kN/m?
inklusive Verfiillbeton

21

PFZ-T 24,0

AK = Anfanger kurz

AL = Anfinger lang

Anfangsziegel mit Dammstoffeinlage
WLG 035 garantieren einen optimalen
Anschluss von Wohnungstrennwan-
den an AuBenwénde.

Bitte beachten Sie:

m Einfaches Verfillen mit
Beton = C12/15

| kein Betonverflissiger nétig

H kein Rutteln, da der Beton durch
Eigengewicht sicher die Loch-
kanéle fiillt (Beton gepumpt bzw.
mit Betonbombe)

] o
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iy Poroton Wandlésungen

Das Planfillziegelmauerwerk wird wie zuvor beschrieben entweder mit Dinnbettmértel oder im Dryfix-System verarbeitet. Das
Fullen der Lochkanéale mit Beton erfolgt rationell geschosshoch.

Anlegen der Ausgleichsmortelschicht mittels Lot- und waagerechtes Ausrichten der 1. Ziegel- Poroton-Diinnbrettmdrtel méglichst sackweise

Justierboy mit Normalmértel MG IIl. lage auf der Ausgleichsmértelschicht (Beispiel im Anriihreimer mit leistungsfdhigem Riihrgerat
zweischalige Haustrennwand). anriihren.

e n oy e WE
I

PFZ-T mit der Unterseite in den Diinnbrettmortel Die schalltechnisch giinstigste Anbindung

tunken und versetzen. Der Mortel muss dabei (Beispiel zweischalige Haustrennwand) sind die einschaliger Wohnungstrennwénde an monoli-
vollflichig an den Stegen haften. Alternativ kann Anschlussfugen satt zu vermérteln (Fugendicke thische AuBenwande ist die Durchbindung mit
der Mortel mit einer Rolle auf die Lagerflachen ca. 1,5 bis 2,0 cm). wéarmegedammten Anfingern (Details siehe
der Ziegel aufgetragen werden. folgende Seite).

Kammern mit nicht voller GroBe (z. B. bei Pass- Schicht fiir Schicht entstehen geschosshoch AbschlieBend die erstellte Wand in einem
stiicken an Wandenden oder im Mauerwerksver- durchgehende Lochkanile, die dann mit Beton Arbeitsgang geschosshoch mit Beton verfiil-
band) sind beim Mauern schichtweise vorab mit gefiillt werden. len. Dies erfolgt rationell beim Betonieren der
Mauermdértel MG Il oder MG lla zu stopfen. Deckenkonstruktionen.
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Die Einflisse der Einbindungsart werden schallschutztechnisch im komplexen Be-
rechnungsverfahren der DIN EN 12354 berlcksichtigt. Fir Wandanschlisse sind
demnach folgende Varianten empfehlenswert:

Durchbindung in monolithische AuBenwand

Empfehlung bei Anforderungen im verdichteten Wohnungsbau von Mehrfamilien-
hausern. Der schalltechnisch optimale Anschluss der PFZ-T-Wand z.B. an mono-
lithisches AuBenmauerwerk erfolgt durch die Durchbindung der Trennwand durch die
AuBenwand. Hierzu stehen in der fiir Wohnungstrennwéande obligatorischen Wand-
dicke 24,0 cm Anfangsziegel PFZ-T-AL bzw. PFZ-T-AK zur Verfiigung.

Schlitzeinbindung

Die Schlitzeinbindung erfolgt ebenfalls geschoBhoch, wobei die Einbindetiefe die
halbe AuBenwanddicke betragen sollte. Auch hier ist eine satte Vermoértelung der
Einbindung erforderlich.

Offnungen

In Wohnungstrennwanden werden in der Regel keine Offnungen eingeplant. Anders
ist es bei Treppenhauswéanden mit abgehenden Wohnungstiren. Hier sollte mit der
Verarbeitung des PFZ-T von der Offnung ausgehend zu den Anschlusswanden hin
gemauert werden, um mit ganzen bzw. halben Ziegeln beginnen zu kdnnen und damit
Stirnabschalungen im Laibungsbereich der Tiren zu vermeiden.

Beispiel Offnungen

OffnungsmaB

' Verarbeitungsrichtung

Stiirze

Bei der Verwendung von Ziegelstirzen Uber den Turéffnungen sind zwei Verarbei-
tungsmoglichkeiten denkbar. Den 1. Lochkanal im Auflagerbereich des Ziegelsturzes
vorab verfillen oder bauseits Ziegelschale und Betonummantelung des Bewehrungs-
stabes im Verflllbereich entfernen bei einer Restauflage der Ziegelschale von 2-3 cm.
In beiden Fallen sind fiir Ubermauerung und Montageunterstiitzung die Flachsturz-
richtlinien zu beachten.

Ziegelsturz  Ziegelsturz
satt auflegen kirzen bis auf
Bewehrungsstahl

Komplettverfillung

1. Lochkanal

vorab verfillen freigelegter Bewehrungsstahl

Ziegelsturz
Verfiillkanal

Variante 1 Variante 2

Restauflage| |2-3 cm

Beispiel Durchbindung

Geschosshohe Durchbindung einer
Fullziegelwand mit gedammtem
Anfangsziegel

|
F%T

Beispiel Schlitzeinbindung

Geschosshohe Schlitzeinbindung
einer Flllziegelwand mit Einbinde-
tiefe ca. halbe AuBenwanddicke

[0UUUOU0]

DUU@HUU ®
o-4800a08]

0A0AN00] C‘P@
® ”;?;Hiiiiﬁjf?:aﬂfiif

OO

J0J0a0d|

Ku zwischen 8-11 dB

@ AuBenputz 2,0 cm

@ monolithisches AuBenmauerwerk

® Innenputz 1,5 cm

@ Planfiiliziegel PFZ-T 24,0 cm

(® Betonverfiillung bauseits

® Flachstahlanker gemé&B Statik

@ Anschlussfuge satt vermérteln

Gewebearmierung in AuBenputz

® Wirmedammung 6,0 cm WLG 035

Anfangsziegel mit integrierter Warme-
démmung PFZ-T 24,0 cm - AL/AK

] o
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SlyPoroton Wandlésungen

Verarbeitung
Blockziegel

Beim Poroton-Blockziegel wird eine ca. 12 mm starke Mortelfuge (Lagerfuge) wie
Ublich mit der Kelle oder dem Mértelschlitten aufgetragen.

Die Poroton-Blockziegel werden in die Verzahnung des Nachbarziegels eingeftihrt,
auf das vollfugige Mértelbett gesetzt und angedrtickt, dann lot- und fluchtgerecht in
die endgliltige Lage gebracht. Die StoBfugen der jeweils ndchsten Ziegellage missen
gegeniiber der vorigen um ca. 10 cm (UberbindemaB = 0,4 h) versetzt sein, um bei
der Ziegelhdhe von 23,8 cm den Forderungen der DIN 1053 zu gentigen.
Blockziegel kdnnen mit handelstblichem Normalmédrtel bzw. zur Verbesserung der
Warmedammeigenschaft des Mauerwerks von AuBenwanden auch mit Leichtmortel
(LM 21 oder LM 36) verarbeitet werden.

Empfehlenswert sind Werk-Trockenmortel.

Vollfugigkeit Setzen des Blockziegels

Richtig:
Mértel vollflachig auf
gesamte Lagerflache
auftragen

N Falsch:

' Verbleibende Fugen-
hohlraume durch
,Frikadellentechnik*

StoBfugenverzahnung

Aus dem Mortelbedarf ca. 90 I/m® Mauerwerk ergibt sich wanddicken-
bezogen folgender Ansatz (ohne StoBfugenmértelung):

11,5 ca. 11

17,5 ca. 15 Nutzen Sie die Vorteile

24,0 ca. 22 des Planziegelsystems!

30,0 ca. 27

36,5 ca. 33 ¢ Hohe Verarbeitungssicherheit
42,5 g2, 5  Weniger Baufeuchtigkeit

49,0 ca. 45

e Kiirzere Arbeitszeiten

¢ Bessere statische Werte bei
vergleichbarem Warmeschutz

¢ Diinnbettmortel als System-
mortel im Preis enthalten
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Verarbeitung

Systemerganzungen

Systemerganzungen
Monolithische AuBenwandkonstruktion

Ringankerausbildung Deckenauflager Wandanschliisse
—

Poroton- i
Poroton-DRS-Deckenrandschale Anfangsziegel Planfiillziegel
B Ddmmung aus NEOPOR B Schalltechnisch optimierter Wandanschluss
Poroton-WU-Schale B Optimierte Schallddmmung fur Wohnungs- und Treppenraumwéande
B Dammung integriert B Fir Deckenhdhen in cm: B DAdmmung integriert
B Wandstarken in cm: 30,0/42,5/36,5 18,0/20,0/22,0/24,0 B Fir Wandstérke 24,0 cm

mit Anschlag ohne Anschlag

Poroton-Anschlagschale Poroton-

B Dammung integriert Laibungsziegel Poroton-Hoéhenausgleich

B Zur nachtraglichen Vermauerung in der Laibung B Erhaltlich als Systemergénzung W Erhaltlich als Systemerganzung

B Anschlagtiefe 6,0 cm fur Planziegel verfullt P-/MW je Planziegelprodukt

B FUr Wandstérken ab 30,0 cm B Sichert optimale Fensterbefestigung B Wandstérken in cm: 30,0 und 36,5

Fenster- und Tirsturzausbildungen

mit Anschlag ohne Anschlag Rollladenkéasten

Ziegel-
Poroton- Rollladenkésten
WU-Schale B Dammung integriert
B Dammung integriert Warmedammsturz m Raumseitig geschlossen — optimierte
B Anschlagtiefe 6,0 cm B Dammung integriert Luftdichtheit
B Fir Wandstérke 36,5 cm B Fir Wandstérken 30,0 und 36,5 cm B FiUr Wandstarken 30,0/36,5/42,5/49,0 cm

Mehrschaliges AuBenmauerwerk mit Zusatzwarmedammung

Ringankerausbildung Fenster- und Tursturz Hoéhenausgleich

//

Poroton-H6henausgleich

Ziegel- und Normstiirze B Erhaltlich als Systemergdnzung je
Poroton-U-Schale M Breitenincm: 11,5und 17,5 in Planziegelprodukt
B Wandstarken in cm: 17,5 und 24,0 Kombination flr alle Wandstérken B Wandstarken in cm: 17,5 und 24,0 cm

] o
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SlyPoroton Wandlésungen

Verarbeitung
Anschlagschale/Laibungsziegel

Fenster- und Tiiranschlag

Um die Gefahren durch Tauwasser und Regen zu minimieren, empfiehlt es sich, das Ausbildung von Fenster-

Fenster bzw. die Tur um etwa ein Drittel der Wandstérke zurlickzusetzen. Einschali- und Tiirlaibungen

ges Mauerwerk kann auch ohne Anschlag ausgefiihrt werden, aber mit Anschlag-  wandstirke 30,0 cm (Poroton-T8-MW)

schale wird die Warmebriickenwirkung auf ein Minimum beschrankt.  senient

[ [

Fenster- und Turanschlage werden bei Planziegel-Mauerwerk einfach und problem-
los mit der warmegeddmmten Poroton-Anschlagschale hergestellt. Dabei werden die
Stege der Schale mit Dinnbettmortel benetzt (Auftragsstérke 3-5 mm) und an das
lotrechte Laibungsmauerwerk aus dem Laibungsziegel oder geschnittenen Passsti-
cken angemortelt. Dies hat den Vorteil, dass bei zunédchst geplanter stumpfer Lai-
bung sogar nachtraglich ein Anschlag hergestellt werden kann. Fur den spéateren

Putzauftrag ist, wie im Offnungsbereich allgemein (iblich, eine zusétzliche Gewe- P bangsziegel,

bespachtelung empfehlenswert. bauseits getrennt

Die Anschlagtiefe betragt 6 cm. Auf Anfrage sind die Schalen auch fir die Anschlag- Materialbedarf je Ifdm. Fenster- und Tiirlaibung:
tiefe 4.5 cm erhéltlich. 2 Stlick Standardformat T8-30,0-MW
’ 2 Stiick Eck- und Laibungsziegel 30,0-AE/LZ-MW

Laibungen: Rationelle Ausbildung mit Anschlagschale Wandstarke 36,5 cm und 42,5 cm

Bei der Ausbildung von Laibungen (Fenster und Tir) gibt es unterschiedliche

Médglichkeiten, den Anschlag auszufiihren.

Angestrebt werden muss:

B regengeschutzte Lage von Blendrahmen

B tauwasserfreie Fenster- und Tirlaibungen

m fester Halt fir den Blendrahmen

B einfach auszuflihrende und Uberprifbare Fugendichtung zwischen
Fenster/Tur und Mauerwerk.

1. Schicht

Laibungsziegel

halber
Laibungsziegel,
bauseits getrennt

Materialbedarf je Ifdm. Fenster- und Tiirlaibung:
6 Stiick Laibungsziegel 36,5 (LZ-P/-MW) bzw.
42,5 (LZ-P/-MW)

Durchgehender Quersteg erméglicht glatts Schnittfiachen ’

Poroton-Anschlagschale,
warmegedammt

Zur optimalen Erstellung eines warme-
gedammten Fensteranschlages im
einschaligen Planziegelmauerwerk.

B Massive Ziegel-U-Schale einschlieBlich
hydrophobiertem Mineralwollkern zur
optimalen Erstellung eines warme-
gedammten Fensteranschlages.

B Warmebriickenoptimiert, erfillt die An-
forderungen nach DIN 4108 Beiblatt 2.

B Einfach und problemlos zu verarbeiten.

B Anschlagschale auf der warmege-
dammten Seite mit Diinnbettmortel
benetzen (Auftragsstarke 3-5 mm) und
an das lotrechte Laibungsmauerwerk
nachtraglich anmérteln.

B Beim Putzauftrag empfehlen wir, wie im

. ; Fensterbereich Ublich, eine zusatzliche

= S - : Gewebespachtelung vorzusehen.

Einfach + Sicher: Anschlagschale in Kombination mit dem Laibungsziegel
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Verarbeitung
Fensteranschlag

Moglichkeiten des Fensteranschlages bei ein- und zweischaligen \WWanden

einschalige Wandkonstruktion

mit Anschlagschale stumpfer Anschlag

auBen

zweischalige Wandkonstruktion

Fenster in Démmebene Fenster blindig mit Hintermauerung

Legende:

" Extrudierte Hartschaumkerne
- Verblendmauerwerk Mortel/Putz (Warmebriickenminimierung)

=== Dichtung
- Hintermauerziegel - Warmeddammung Hinterfullmaterial

J=( Elastoplastischer Fugendichtstoff

Y
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Verarbeitung

Wandlésungen

U-Schalen, WU-Schalen mit/ohne Anschlag

U-Schale 36,5 U-Schale 42,5

Sturzausbildung oder

Ringanker/Ringbalken
WU-Schale
mit DA&mmkern
Bewehrung
Beton
Plan-/
Blockziegel
Stiitzenschalung
Plan-/
Blockziegel WU-Schale

Flachstahlanker mit DA&mmkern

Bewehrung
Beton

26 Technische Informationen

WU-Schalen

WU-Schale mit Anschlag

Bitumen-Dachbahn
R 500

Kellenschnitt

Bitumen-Dachbahn
R 500

Ausgleichschicht

Ziegel-WU-Schale

Isothermdarstellung

U-Schalen sind satt und vollfugig
auf das Planziegelmauerwerk
aufzumoérteln mit Normalmoértel der
Gruppe Il

In monolithischen AuBenwanden
sollte in U-Schalen eine Zusatz-
warmedammung eingestellt oder
WU-Schalen verwendet werden!

U-Schalen

*
)
c @
2 8
£ @
o §E § g
= mE b= =]
F] € € - E-]
£ 3T 3E 1]
< @ @ o
] @ x 3G e

° Q Q
N gQ £ < 9
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m < d < o a

U-Schale 17,56 250x17,56x23,8 9,5x19,5 12
U-Schale 24,0 250x24,0x23,8 150x 19,5 12
U-Schale 30,0 25,0x30,0x23,8 21,0x 19,5 12
U-Schale 36,5 25,0 x 36,5 x 23,8 27,0 x 19,5 12
U-Schale 42,5 25,0x42,5x 23,8 25,0x 18,5 12
U-Schale 49,0 25,0x 49,0 x23,8 32,0x 18,0 12
* Verfullt mit Beton C 20/25 wird eine Festigkeit
von 15,0 N/mm? im Mittel erreicht.

In Anlehnung an DIN 1053-1 entspricht dies
der Druckfestigkeitsklasse 12.

WU-Schalen mit/ohne Anschlag

2
c
c 17
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© £ I
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WU-Schale 30,0 25,0x30,0x23,8 12,0x18,0 12
WU-Schale 36,5 25,0x36,5x23,8 18,5x18,0 12
WU-Schale 42,5 25,0x42,5x23,8 27,0x19,0 12
WU-Schale m.A.36,5 25,0 x36,5x 23,8 20,0x19,0 12

WU-Schale 30,0 Warmedurchlasswiderstand
(Mittelwert aus Schenkel und Bodenplatte
einschlieBlich Betonkern):

R ~ 1,33 [[m2 K)/W] Stahlbetonquerschnitt ~ 247 cm?
WU-Schale 36,5 Warmedurchlasswiderstand
(Mittelwert aus Schenkel und Bodenplatte
einschlieBlich Betonkern):

R ~ 1,79 [(m2K)/W] Stahlbetonquerschnitt ~ 323 cm?




Verarbeitung

Deckenrandschale/Deckenabmauerungsziegel

Deckenabmauerung und Deckenauflager
mit der Poroton-DRS Deckenrandschale

Um Warmebricken im Auflagerbereich zu vermeiden, werden die Geschossdecken
stirnseitig gedammt.

Bei gréBeren Deckenspannweiten (= 4,20 m) ist die Kantenpressung aus Durchbiegung

der Decke durch konstruktive MaBnahmen zu reduzieren, wenn es die zuléssigen
Mauerwerksdruckspannungen zulassen.

- Erflllt die Anforderung nach EC6 a=2/3t

- Erfiillt die Anforderung nach Beiblatt 2 zu DIN 4108 Psi-Wert < 0,06 W/(mK)

3-fach Nut fiir fugenlose Verlegung

15 mm porosierte Ziegelschale
fiir homogenen Putzgrund

75 mm Neopor-Dammung fiir
optimale Warmeddammung

Bezeichnung

Poroton-DRS 180
Poroton-DRS 200
Poroton-DRS 220
Poroton-DRS 240
Poroton-DRS 260
Poroton-DRS 280
Poroton-DRS 300

messungen
L x B x H (cm)

50,0 x 12,0 x 18,0
50,0 x 12,0 x 20,0
50,0 x 12,0 x 22,0
50,0 x 12,0 x 24,0
50,0 x 12,0 x 26,0
50,0 x 12,0 x 28,0
50,0 x 12,0 x 30,0

Fiir Deckenhohe (cm)

NN NN NN =
® oo AN O

30

Materialbedarf
Stiick/Ifdm.

N DD N NN

N

30 mm Neopor-Trittschallddmmung zur
Aufnahme von Deckenbewegungen und
Verbesserung des Schallschutzes

® Fir Planziegelmauerwerk — einfach und sicher
zu verarbeiten mit dem mitgelieferten Poroton
Dryfix Planziegel-Kleber.

e 1 Dose Poroton Dryfix Planziegel-Kleber reicht
fiir ca. 25 m Poroton-DRS Deckenrandschale

e Da&mmung aus NEOPOR Lambda 0,032 W/mK
mit integriertem Schwingungsdampfer

* Optimierte Schallddmmung durch 2/3 Auflager-
tiefe der Stahlbetondecke

Beispiel: Deckenauflager mit Poroton-DRS 200 Deckenrandschale
von Wienerberger

AuBenputz
Poroton-Planziegel

Innenputz
Mauersperrbahn (R500 besandet)
Moértelausgleichsschicht MG I

Zur Stabilisierung des Eckbereichs die Schnitt-
flaiche mit Poroton Dryfix-Kleber verkleben.

Kantenschutz nur bei Notwendigkeit
Stahlbetondecke

Mauersperrbahn (R500 besandet)
Poroton-DRS Deckenrandschale 200

Verklebung mit schwach expandierendem PU-Klebe-
schaum z. B. mit Poroton Dryfix Planziegel-Kleber

Gewebearmierung

] o
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iy Poroton Wandlésungen

Anwendungsbeispiel
Deckenrandschale

Deckenauflager Plan- oder Blockziegel 30,0 cm
mit Deckenrandschale

— - Poroton Plan - oder Blockziegel
Bitumen-Dachbahn R 500 (bauseits)
Deckenrandschale inkl. Dammung
|
1
\
.o
|
1
A 1
UK - Rohdecke
Beton- oder Ziegeldecke
Zentrierung bauseits
Bitumen-Dachbahn R 500
gdf. Ausgleichsziegel
Mortelfuge
6] 8 16
30

Anwendungsbeispiel
Deckenabmauerungsziegel

Deckenauflager Plan- oder Blockziegel 36,5 cm
mit Deckenabmauerungsziegel

Poroton Plan - oder Blockziegel
Bitumen-Dachbahn R 500
Deckenabmauerungsziegel

2,5 cm Faserdammstoff WLG < 0¢

5 cm Warmedammung WLG < 03
(wasserabweisend)

|
|
P
|
|
|

A
UK - Rohdecke
Beton- oder Ziegeldecke
Zentrierung

Bitumen-Dachbahn R 500
Mortelfuge

Deckenauflager mit Deckenabmauerungsziegel
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Deckenrandschale (klassisch)

B Massive Ziegel-Deckenrandscha-
lung aus einem Stick.

B | anglochziegel mit werkseitig
aufgeklebter 80 mm starker hydro-
phobierter Mineralwolle WLG 035.

B Strukturierte AuBenseite zur
hervorragenden Putzverkrallung —
homogener Putzgrund.

B Einfach und problemlos zu ver-
arbeiten durch Aufmauerung im
Diunnbettmortel.

B Geeignet flr Wandstérken
ab 30,0 cm.

Lénge in cm: 49,8
Breite in cm: 14,0 (inkl. DAmmung)
Deckendicke incm: 18 - 20 - 22 - 25

Deckenabmauerungsziegel -
verzahnt

Ziegel DIN V 105-2, HLzB 12-0,9
Warmeleitfahigkeit A = 0,42 W/mK
Lénge in cm: 30,8

Breite incm: 11,5

Deckendicke in cm: 18,0-25,0




Verarbeitung
Ziegel-Rollladenkasten

Der Ziegel-Rollladenkasten. Das Fertigbauteil in vielen Varianten.

Der statisch selbsttragende Ziegel-Rollladenkasten in den Ausfihrungen ROKA- Wérmeschutz

LITH-RG und ROKA-PER-LITH-RG wird aus 25 cm langen, plangeschliffenen Ziegel- Rollladenké&sten sind warmebriicken-
schalen gefertigt. Die Konstruktionen bilden somit einen einheitlichen Putzuntergrund optimierte Bauteile. Dafir sorgen die
mit der gemauerten Ziegelwand. Des Weiteren garantiert der Wienerberger Rollla- geschlossene Ziegelschale und eine
denkasten die bauphysikalischen Eigenschaften des Ziegels: Wérmeschutz, Form- zusétzliche Dammung im Kastenin-
bestédndigkeit, Dauerhaftigkeit, Dampfdurchléssigkeit, Feuchte-schutz, Feuerwider- neren. Nach der Energieeinsparver-

stand, Schall- und Larmschutz. ordnung mussen die Rollladenkasten

bei der Ermittlung des Wéarmebri-
Lieferumfang ckenverlustkoeffizienten berechnet
Wienerberger Ziegel-Rollladenkasten ROKA-LITH-RG stehen in Lédngen von 88,5 cm oder pauschal berlicksichtigt werden.
bis 251 cm im RastermaB 12,5 cm zur Verfuigung (ZwischengréBen und Kasten langer (Gutachten auf Anfrage erhéltlich)
als 251 cm auf Anfrage).
Die Rollladenkasten werden werkseitig mit Kunststoffseitenteilen inklusive Polystyrol- ROKA-LITH RG
Inlay, Alu-Putzschienen (Uberstand 20 mm auBen) sowie komplett vormontierter Te- Optimierte Ausfihrung mit
leskopwelle geliefert. Der warmegedammte Gurtdurchlass Typ ESM (Liftungsrate Wéarmedammbkeil aus NEOPOR
bei 50 Pa Druckdifferenz < 0,12 me/h) ist im Lieferumfang enthalten und bauseits zu WLG 032 gleichwertig zu Beiblatt 2

montieren. der DIN 4108.
Ausfiihrung Revision Auszug aus dem Priifzeugnis der
ROKA-LITH RG, hermes® bauphysik
raumseitig
geschlossen we s 0
305 mam Massrumn |
k.= 01,08 WO mi )
it vt |
.I |
: . — ol

Estrich, auflen mit Abmauersion | |

ROKA-PER-LITH RG

&, 0.5 Wi i) unedl Dimimasng

Betondecke, it Schwinmenden | | [ ["
2]
=

ol e [ zur nochmaligen Verbesserung der
optimale Rundumd@mmung und Luft- _ —E f_;j_ ___,T'_—r Warmedammung durch PERLIT-
dichtheit sowie hgherer Schallschutz TSI —n---a-/f_— sl Fiillung. Perlit ist ein kologischer

w0261 WWmi, 10N L Dammstoff aus Vulkangestein.
Sy Dilrrisriosdl il ' LY 1
A= 0031 WitmK) ELARN =
s \}::k 151
Gurtdurchlass Typ ESM THEI
] G.L.thdurcr.wlass mit doppelter" - g
Burstendichtung und geschaumter
Innenddmmung [ ronssnr romm. 1= 0.13 Wy
B Geprifte Luftungsrate bei 50 Pa Eivibassitantion it ROKA-LITH-RIC. CLASSIC 385
Druckdifferenz: < 0,12 m3/h Verlau dar laatiarmen [Auskicnist sur basiensn Disalen)

Elektro-Verteiler-System Typ EVS

PSI-Wert: e Warmegeddmmt und luftdicht zum
Soll-Wert: ¥ < 0,30 W/(mK) A ha

Ergebnis: ¥ = 0,20W/(mK) e LIS
Temperaturfaktor: ® Fur Warmebrickenzuschlag
Soll-Wert:  fr, = 0,7 AU, . = 0,05 W/(m2K)
Ergebnis: f ., = 0,76

Bewertung: Da die Obergrenze der DIN 4108 Beiblatt 2-Vor- -

gabe in Hohe von PSI = 0,30 W/(mK) nicht tberschritten wird, - T

und der Temperaturfaktor nicht unter 0,70 liegt, ist das hier unter- S s

suchte Bauanschlussdetail mit dem ROKA-LITH 365 ein Beiblatt | il

2-gleichwertiges Einbaudetail. Es kann so im pauschalen Warme- 'I i

briickennachweis gemaB ENEV mit AUyyg = 0,05 W/(r#K) ,‘ i

alternativ zur Beiblatt 2-Vorgabe verwendet werden. s

] o
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SlyPoroton Wandlésungen

Montage des Ziegel-Rollladenkastens:
Der Wienerberger-Rollladenkasten wird auf ein vollflachig mit Mértel abgeglichenes Auflagerausbildung

Auflager gesetzt. Das Versetzen und Ausrichten des Rollladenkastens ist dann durch B Standardauflager L = 12,5 cm
seine verwindungssteife Konstruktion problemlos. Eine Montageunterstltzung ist ab bei Gurtbetrieb
einer lichten Offnungsweite von 1,38 m und bei Sonderkonstruktionen erforderlich. B Mindestauflager L = 6,0 cm

bei Elektrobetrieb
Planungsdetail B Auflagerflache und Stirnseite zum
ROKA-LITH-RG Fensteranschlag mit zweiteiligen Flihrungsschienen und Mauerwerk sind mit Leichtmauer-
Verschluss-System. mortel voll zu schlieBen

LUFTSCHALLDAMMUNG

Rollladenpanzer oben R, =49dB
Rollladenpanzer unten R, = 48 dB

Ziegel-Rollladenkasten

ganzflachiger Martelabgleich

Vorteile:

B raumseitig geschlossen

B optimale Rundumdammung

B Warmedammung Beiblatt 2-konform

mit NEOPOR WLG 032 Detail: Fensteranschlag mit
B kein Montageaufwand fur Revisionsdeckel RG-Fiihrungsschienen-System
B Blendrahmen-Anschluss voll geddmmt ——
B hoherer Schallschutz . Variante A mit stumpfem Anschlag |
B Fenstermontage nach RAL-Richtlinien in der Fensterlaibung ‘

B Fihrungsschienen-System zweiteilig Fersterbank
B Montaged6ffnung 80 mm, mit Montagegarantie
B Option: Insektenschutz-Rollo

Femiter
Brandschutz P ]
Nach DIN 4102 wird der Kasten
als Baustoffklasse A1, die Zusatzddmmung
Sohlbank

als B1 eingestuft.

. AP |
Variante B mit echtem Anschlag in
| der Fensterlaibung

y ant n Fensteroank

. Fenster
Technische Daten RG 300 RG 365 RG 425 "
A Mauerbreite (mm) 300 365 425 i ¥
B Kastenhdéhe (mm) 300 300 300 75 mm
C Schenkelstarke auen (mm) 35 35 35 1 0
D Schenkelstérke innen (mm) 35 35 104
E Rollraum (mm) 190 200 200 Sohitank:

Hinweis: Alle MaBanganben sind Circa-MaBe und unterliegen der Toleranz, die Naturwerkstoffe wie Ziegelpro- i
dukte aufgrund unterschiedlicher Trocknungs- und Brennverhalten aufweisen. Die echten MaBe (Rollraum etc.)
sind vor Ort zu nehmen.
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Fir die Einbaukombination Anschlagschale (Anschlagbreite 12,0 cm) und Ziegel-Roll-
ladenkasten ROKA-LITH-RG muss die Rollladen-Fihrungsschiene auf dem Anschlag Detail: Fensterabdichtung mit
montiert werden (siehe Detail Fensteranschlag, Seite 28). Der offene Bereich (ca. 40 PVC-Dichtleiste SA-Plus

mm) zwischen Fensterrahmen und Fihrungsschiene ist bauseits, z. B. mit einem Alu-
miniumprofil mit Birstendichtung oder optional mit einem Insektenschutz-Rollo zu

schlieBen.
Statik [ e BT Infnerputz
Alle Ziegel-Rollladenk&sten sind selbsttragend. Sie kdnnen zusatzlich mit “ﬂ FH| ™
| Dichilpiste SA-Plus
folgenden Lasten (z.B. durch Abmauerung) belastet werden. r/,- L _',-_M- (bangsails)
Tl
Stitzweite (m) 1,00 1,50 2,00 2,50 — ey
p (zul.) (kN/m) 26,7 12,3 6,1 3,4 { >
Prifzeichen 701662/06
Ubersicht verschiedener Rollladen-Panzerprofile Dichtleiste SA-Plus

Der Ballendurchmesser des aufgerollten Rollladens ergibt sich durch die Héhe des
Fensters, der Tir sowie durch Form und GréBe der Rollladenprofile. Die Ubersicht
zeigt die technischen Daten gebrauchlicher Profile und deren Ballendurchmesser und
erhebt keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit.

Rollladenpanzer Kunststoff

Profiltyp L7/37 L11/46 L 14/53

Nenndicke in mm 7,7 11,0 14,0

Deckbreite in mm 37,0 46,0 53,0 Umlaufende Fenstermontage nach

Rollladenhéhe in cm Ballendurchmesser in mm (Welle 60 mm) RAL-Richtlinien

140 128 132 141

160 137 144 150

180 144 149 157 Lieferhinweis Zubehor

igg 122 122 1;5? RoIIIaden—FUhrungsschignen, .RoII—
ladenpanzer und PVC-Dichtleisten

el L3 iz 1 gehdren nicht zum Lieferumfang.

max. Breite* bei Hohe bis 240 cm 140 cm 160 cm 180 cm Piese Zulselhtreis wecEn e
Rollladen-Systemanbieter gefertigt,
z.B.: Beck & Heun GmbH

Rollladenpanzer Aluminium 35794 Mengerskirchen

Profiltyp AL 37-8/37 AL 40-9/40 AL 52-14/52

Nenndicke in mm 8,0 9,1 14,0

Deckbreite in mm 81,5 42_’0 52,0 RG-Fiihrungsschienen-System

Rollladenhéhe in cm Ballendurchmesser in mm (Welle 60 mm) Aluminium

110 125 140 140 75 mm breit é

130 140 155 158 =

150 140 160 158 Basisschiene

170 156 170 175 75mm

190 156 182 175 .

210 170 182 185 Funrungs- [::]

240 179 182 189

270 179 198 198

300 195 207 213 -

max. Breite bei max. Flache 280 cm/6 m?2 380 cm/8 m?2 380 cm/8 m?

* bei Uberschreitung der max. Breite und Hohe muss der Kunststoffpanzer verstérkt werden

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

ROKA-LITH-RG KOMBI (SHADOW)
mit und ohne Perlite-Fillung Mit Phonotherm-Streifen
fur Raffstorebehang

Technische Daten KOMBI 490 KOMBI 425 -
A Mauerbreite (mm) 490 425
.. imma

B Kastenhoéhe (mm) 310 310 1 'y’
C Schenkelstéarke auBen (mm) 35 35 ) :’ i
D Schenkelstérke innen (mm) 145 80 : : 1
E Rollraum (mm) 200 200 1 ]

| | L 5

] L]
Bei Raffstorebetrieb okl
Schachtbreite (mm) 130 (fir 80 mm Lamellen)
Pakethéhe (mm) 260 260

Hinweis: Alle MaBanganben sind Circa-MaBe und unterliegen der Toleranz, die Naturwerkstoffe wie
Ziegelprodukte aufgrund unterschiedlicher Trocknungs- und Brennverhalten aufweisen. Die echten MaBe (Roll-
raum etc.) sind vor Ort zu nehmen.

ROKA-LITH-SHADOW
mit und ohne Perlite-Fillung, raumseitig geschlossen

Technische Daten SHADOW 365 SHADOW 425
A Mauerbreite (mm) 365 425
B Schachtbreite fiir 80er-Lamellen (mm) 130 130
C Ziegelstarke innen (mm) 145 205

D Warmedammkeil aus Neopor
(10,032) (mm)

E Kastenhohe auBen und Auflager (mm) 330 330
F Kastenhohe Raumseite

50 50

Lichte Weite (mm) <y Eln
G Schenkelstarke auBen (mm) 40 40
Pakethohe (mm) 270 270 | c Dy B 6,

Hinweis: Alle MaBanganben sind Circa-MaBe und unterliegen der Toleranz, die Naturwerkstoffe wie Ziegel-
produkte aufgrund unterschiedlicher Trocknungs- und Brennverhalten aufweisen.
Die echten MaBe (Rollraum etc.) sind vor Ort zu nehmen.

Warmebriickenzuschlag Bewertung: Da die Obergrenze der
AU, =0,05 W/m2K DIN 4108 Beiblatt 2-Vorgabe in Hohe
von PSI = 0,30 W/(mK) nicht tber-
PSI-Wert: . R
Soll-Wert: 4 < 0,30 W/mK) schritten wird, und der Temperatur-

Ergebnis: s = 0,25 W/(mK) faktor nicht unter 0,70 liegt, ist das
Temperaturfaktor: . .
Soll-Wert: fag < 0,7 hier untersuchte Bauanschlussdetail
Ergebnis: g, = 0,76 mit dem ROKA-LITH-SHADOW 365
ein Beiblatt 2-gleichwertiges Ein-
baudetail. Es kann so im pauschalen
Warmebriickennachweis gemai
EnEV mit UWB = 0,05 W/(m?K) alter-
R nativ zur Beiblatt 2-Vorgabe verwen-
. det werden.
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System Neoline - Fiir h6chste energetische Anspriiche

ROKA-LITH NEOLINE

30,0/36,5 42,5/49,0

ROKA-LITH-NEOLINE

ROKA-LITH-SHADOW

Ziegel Rolladenkasten ROKA-LITH NEOLINE

1656mm

NEU

psi-Wel’
* \1; = 0,05
** s = 0,07 W/(mK)

NEOLINE
30,0/36,5"

300

1 Ziegelschale
A = 1,02 [W/(m*K)

2 NEOPOR® Dammkorper
\ = 0,032 [W/(m*K)

1 Ziegelschale
\ = 1,02 W/(m*K)

40] 80 |

2 NEOPOR® Dammkorper
\ = 0,032 [W/(m*K)

B Vollziegelkasten mit thermischer Trennung und NEOPOR®-Dammung

B Fir héchste Anspriiche an Warmeschutz, fir KFW- und Passivhduser

B Rollraum @ = 16,5 cm flur Fenster
B Rollraum @ = 21,0 cm fur Tlren

Ziegel-Raffstorekasten ROKA-LITH SHADOW NEOLINE

2

1 Ziegelschale
= 1,02 W/(m*K)

2 NEOPOR® Dammkorper
\ = 0,032 [W/(m*K)

B Vollziegelkasten mit thermischer Trennung und NEOPOR®-Dammung

B Fir héchste Anspriiche an Warmeschutz, fiir KFW- und Passivhduser

ROKA-LITH-SHADOW
NEOLINE
42,5/49,0

B Um 3.0 cm nach unten verlangerter AuBenschenkel zur Abdeckung der

Baukorper-Anschlussfuge

Weitere Informtionen zum System
NEOLINE bietet die Broschiire

Mit Ziegel-Rollladenkéasten zur
warmebriickenfreien Gebdudehiille

te minimiert
W/ (mK)

Prinzipdarstellung DIN 4108,
Beiblatt 2, 2006-3, Rolladenkasten

monolithisches Mauerwerk —
Einbausituation ohne Deckenrandstein

375
240

Referenzwert:
Y=< 0,32 [W/(m*K)]

Berechnete Psi-Werte in Abhéan-
gigkeit von Mauerwerksstarke und
Lambda-Wert des Mauerwerks:

Fiir Rollraum 16,5 cm
Warmeleit-
fahigkeit

\ : [W/(m*K)]

0127 0402 0100 0,132
0103 0083 0084 0,119
0,080 0065 0068 0,106
0,046 0037 0045 0,087

Hinweis: Die Werte gelten fir Deckenstarke 18cm

U, - 0,13 W/(M*K)] 0,32 [W/(m*K)]
Die Gleichwertigkeit ist erfllt.

Wandstarke (cm)

Fiir Rollraum 21,0 cm
Warmeleit-
fahigkeit
X & WIm*K)]
0,227 0162 0,154 0,152
0,203 0142 0138 0,132
0,179 0123 0122 0,126

0,14 0,145 0,093 0,098 0,106

Hinweis: Die Werte gelten fiir Deckenstarke 18cm

Wi e : 0,23 [W/(M*K)] 0,32 [W/(M*K)]
Die Gleichwertigkeit ist erfillt.

Wandstéarke (cm)

Fiir Raffstore
Warmeleit-
fahigkeit
A & [W/(m*K)]

o,151 0127 0121 0,120

0,127 0107 0,104 0,106

0,103 0088 0087 0,093

0,068 0060 0063 0,072

Hinweis: Die Werte gelten fiir Deckenstérke 18cm

U, e - 0,15 [W/(mM*K)] 0,32 [W/(m*K)]
Die Gleichwertigkeit ist erfillt.

Wandstérke (cm)

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Verarbeitung
Ziegelstlrze

Ziegel-Warmedammstiirze

Ohne zusétzliche MaBnahmen bildet ein Sturz in einer AuBenwand eine Warmebrlicke. Ziegelstiirze vermeiden

Die Folge des erhéhten Warmestromes sind dabei Warmeverluste und vor allem sehr Bauschéaden und rationalisieren
niedrige Temperaturen auf der raumseitigen Wandoberflache. Die Feuchtigkeit aus den Bauablauf.

der Raumluft kann sich hier niederschlagen und bietet einen idealen Untergrund fur

Schimmelpilze.

Abhilfe schafft unser Ziegel-Warmeddmmsturz. Der aus drei Kammern bestehende
Sturz besitzt einen mittigen Dammstoffkern. Die beiden duBeren Kammern enthal-
ten die tragenden Stahlbetonquerschnitte [U-Wert im tragenden, warmeddmmenden
Querschnitt 0,4 W/(m2K)]. Die Bewehrung bildet dabei den Zuggurt zu einem Trag- Warmedammstiirze, Hohe 11,3 cm

werk aus Sturz und Ubermauerung. Breite cm: 30,0 - 36,5
Lange cm: 100 -125-150- 175 - 200 -
Der Ziegel-Warmedammsturz Uber Tur- und Fenster6ffnungen vermindert Warme- 225 - 250

briicken und vermeidet raumseitig die Gefahr von Tauwasserniederschlag. Gleich-
zeitig verringert er Warmeverluste. Durch einen einheitlichen Putzuntergrund wird
Risseschdden aus unterschiedlichem Verformungsverhalten der Baustoffe vorge-
beugt.

Ungedammte Ziegel-Flachstiirze

Fir AuBenwdnde mit Zusatzddmmung
sowie fir Innenwénde werden Flach-
stlirze ohne Zusatzdammung geliefert.
Die bewehrten Ziegelschalen sind mit
Normal-beton verfiillt. Bei gréBeren
Wanddicken (42,5 und 49,5 cm) ist eine
Kombination aus Warmeddmm- und un-
gedammten Ziegelstirzen sinnvoll.

Ziegelstiirze, Hohe 7,1 cm

Breitecm: 11,5-17,5

Lénge cm: 100 - 113 - 125 - 150 - 175 -
200 - 225 - 250

Die Einbauvorschriften der Zulassungen des DIBt, Berlin, Ziegelstiirze, Hohe 11,3 cm
Z-17.1-900, Z-17.1-1083 und Z-17.1-1099 (Dryfix) sind zu beachten. Breite cm: 11,5-17,5
Lédnge cm: 100 - 125-150- 175 - 200 -
225 - 250

Bemessungstabellen Warmedammstiirze,
Ziegel- und Normstiirze
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Bemessung

Tragende Ziegel-Flachstiirze (Z-17.1-900)
Die Bemessung tragender Flachstirze mit Zuggurten aus Ziegelformsteinen wird
durch die bauaufsichtliche Zulassung Z-17.1-900 geregelt.

Druckzone

Zur Vereinfachung kdnnen typengepriifte Bemessungstabellen (auf Anfrage erhaltlich)
herangezogen werden. Die Hohe der Druckzone muss mindestens 125 mm betragen.

Die Druckfestigkeit der Mauerziegel fiir die Ubermauerung muss mindestens der
Druckfestigkeitsklasse 6 entsprechen. Damit sich Uber den eingebauten Ziegel- Unterstitzung bei
Flachstirzen ein Druckgewdlbe ausbilden kann, sind die Lager- und StoBfugen im =12 >1,25m =12

Bereich der Ubermauerung mit Normalmértel, mindestens der Mértelgruppe lla zu Ziegelsturzlange
vermorteln = Lichte Weite + 24

Selbsttragende Ziegel-Flachstiirze (Z-17.1-1083)

Die bauaufsichtliche Zulassung Z-17.1-1083 regelt die Anwendung von nichttragen-
den Flachstirzen aus schlaff bewehrten Zuggurten in Ziegelformsteinen in Verbin-
dung mit einer Ubermauerung aus Ziegelmauerwerk ohne StoBfugenvermértelung,
die nur durch die Eigenlast des darlber liegenden Mauerwerks belastet werden. In
der Ubermauerung diirfen alle bauaufsichtlich zugelassenen Hochlochziegel und
Planhochlochziegel sowie Hochlochziegel mit Lochung A und Lochung B nach DIN V
105-100 verwendet werden.

m Anforderungen an die Druckfestigkeit der Mauerziegel
Zuggurthéhe 71 mm: Druckfestigkeitsklasse = 6
Zuggurthéhe 113 mm: Druckfestigkeitsklasse = 4

Aufgrund der geringen Belastung aus dem maximal 1,0 m hohen Sturz
kann auf eine explizite Biege- und Schubbemessung verzichtet werden.

m Anforderungen bei einlagiger Ubermauerung:
- Ubermauerungshéhe =125 mm, < 250 mm

— Ziegelrohdichteklasse < 0,9

— Zuggurthéhe 113 mm

Ubermauerung Ziegel-Flachsturz

m Anforderungen bei mehrlagiger Ubermauerung:
- Ubermauerungshbhe =250 mm, < 1000 mm

— Ziegelrohdichteklasse < 1,4

— Zuggurthéhe 71 mm oder 113 mm

® maximal zuldssige lichte Stiitzweite L, = 2,25 m

Verarbeitungshinweise

m Die Auflagertiefe muss an beiden Seiten des Ziegelsturzes gleich sein.
Sie ist abhangig von der Belastung, muss aber mindestens 11,5 cm
(vgl. Bemessungstabellen) betragen.

| Ziegelstirze mussen im Moértelbett satt aufgelagert werden.

m Ziegelstirze vor Aufmauern der Druckzone sdubern und néssen.

m Die erste Moértelschicht oberhalb des Zuggurtes ist mit Normalmauermortel
mindestens der Mértelgruppe lla zu erstellen.

® Bis 1,25 m lichte Offnungen ist keine Montageunterstiitzung erforderlich.

m Bei gréBeren Stutzweiten ist im Abstand von héchstens 1 m eine Montage-
unterstltzung einzubringen. (Entfernen der Montageunterstiitzung erst, wenn
die Druckzone eine ausreichende Festigkeit erreicht hat - i.d.R. 7 Tage)

] o
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SlyPoroton Wandlésungen

Verarbeitung
Ziegeldecken

Praktisch, wirtschaftlich, behaglich

Ziegel - ein Baustoff auch fiir die Decke

Der Ziegel gilt unter Baufachleuten als idealer Baustoff. Seine Kapillarstruktur fuhrt
zu einer raschen Austrocknung der Konstruktion in Verbindung mit einer niedrigen
Gleichgewichtsfeuchte. Ziegel sind auBerdem gut warmedammend, nicht brennbar
und statisch hoch belastbar. Die ideale Kombination von Warmedammung, Warme-
speicherung und Feuchteregulierung schafft ein optimales, wohngesundes Raum-
klima. Durch den hohen Ziegelanteil sind bei Ziegeldecken Kriechen und Schwinden
auf ein Minimum reduziert. Nach einer Untersuchung des Giiteschutz Ziegelmonta-
gebau muss deshalb bei Betondecken mit etwa dreimal gréBeren Verformungen ge-
rechnet werden. Die geringen Deckenverformungen der Ziegeldecken leisten damit
einen wichtigen Beitrag zur Rissefreiheit des Bauwerks — Hauser wie aus einem Guss.

B So gut wie keine Verformungen
durch Schwinden und Kriechen
(Rissefreiheit)

B Rasche Austrocknung der
Konstruktion dank Kapillarstruktur
des Ziegels

B Warmedammend, nicht brennbar
und statisch hoch belastbar

B Wohngesundes Raumklima

Ziegeleinhdngedecken:
B System V-TEC

Fir jede Anforderung die richtige Decke: Ziegel-Einhangedecken

Wienerberger Ziegel-Einhdngedecken, System V-TEC bzw. System FILIGRAN, werden
bauseits aus vorgefertigten Ziegel-Gittertrdgern und speziellen Einhangeziegeln nach
DIN 4160 sowie Betonverguss erstellt. Ziegel-Einhdngedecken sind deshalb beson-
ders flexibel einsetzbar und praktisch an alle Grundrisse anzupassen. Durch das ge-
ringe Gewicht der Einzelbauteile und die einfache Verarbeitung sind sie ideal fir die
Altbausanierung oder fir Bauherren mit groBem Eigenleistungsanteil.
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Pluspunkte fur jeden Einsatzbereich

Vielfaltige Vorteile

Ziegeldecken sind eine bewahrte und wirtschaftliche Alternative fur alle Baubereiche
und sorgen flr einen schnellen Baufortschritt, denn groBe Flachen lassen sich ziigig
und kostensparend verlegen. Sie sind 6kologisch unbedenklich, wirken sich aufgrund
der kapillaren Ziegelstruktur positiv auf das Raumklima aus und regulieren somit
Raumluftfeuchteschwankungen viel besser als nichtkapillare Baustoffe. Die eine ho-
mogene Bauweise férdernden Ziegeldecken verfligen lber eine hohe Anfangstragfa-
higkeit und erreichen nach kurzer Zeit ihr volles Tragvermégen. Ideal eignen sich die
Ziegel-Einhdngedecken, bedingt durch die flexiblen Verarbeitungsmdglichkeiten und
durch das geringe Eigengewicht, fir die Altbausanierung. Da der Deckenaustausch
geschossweise erfolgt, bleibt die Aussteifung der AuBenwande erhalten und aufwen-
dige Gerustkosten entfallen.

Einfamilienhduser Mehrfamilienhauser

Rechenwerte fiir die Verformungseigenschaften von Mauerwerk
nach DIN 1053-1:1996-11

Endwert der Feuchte-

. . Warmedehnungs-
. dehnung (Schwinden, Endkriechzahl - .
Mauersteinart . emisches Quellen) .2 OIL(o_eff|Z|ent
~ T in 10-6/K
€. Vin mm/m

Mauerziegel 0 1,0 6
Kalksandsteine® -0,2 1,5 8

Leichtbetonsteine -0,4 2,0 10/8
Betonsteine -0,2 1,0 10
Porenbetonsteine -0,2 1,5 8

" Verkiirzung (Schwinden): Vorzeichen minus, Verlangern (chemisches Quellen): Vorzeichen plus
2@, =€, /8c| €, Endkriechdehnung, €, = O/E

3 Gilt auch fir Hittensteine

4 Fur Leichtbeton mit iberwiegend Blahton als Zuschlag

B Geringste Verformungseigen-
schaften durch Schwinden und
Kriechen gegenlber bindemittel-
gebundenen Baustoffen

B Ziegeldecken leisten einen
wichtigen Beitrag zur Rissefreiheit
des Baukdrpers.

B Verbesserung des Raumklimas
und des Luftfeuchtehaushalts
bedingt durch die hochkapillare
Ziegelstruktur. Wirkt sich besonders
positiv bei raumhoch gefliesten
Wénden aus.

B Geringes Eigengewicht wirkt sich
glnstig bei Wandlasten, groBen
Deckenspannweiten und Altbau-
sanierung aus.

B Aufgrund des hohen Ziegelanteils
leisten Ziegeldecken einen hohen
Beitrag zur Warmedammung

B Wenig Baufeuchtigkeit durch den
geringen Anteil an Vergussbeton

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Statik

Konstruktion von Ziegel-Einhdngedecken nach DIN 1045-1

Die DIN 1045-1 beruht auf einem Sicherheitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten.
Dabei sind die Lasten mit Teilsicherheitsbeiwerten zu multiplizieren und daraus die
resultierenden SchnittgréBen zu ermitteln.

Einwirkungen (Ed) auf ein Tragwerk
B standige Einwirkungen (G) z.B. Eigengewicht, feste Einbauten bzw. Ausbaulast

B veranderliche Einwirkungen (Q) z. B. Verkehrslast bzw. Nutzlast, Wind

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen

B sténdige Einwirkung Ys = 1,35
B veranderliche Einwirkung Yo = 1,50
Bemessungslast Ed = 1,35 X (G, + Gayepnuaed * 1:5 X Querconrainet KN/M?)

Tragwiderstand (Rd), Teilsicherheitsbeiwerte

Die Bemessungswerte fiir Beton und Betonstahl werden durch Division der
charakteristischen Werte durch die entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte ermittelt.
B Beton (C12/15 bis C50/60) vs = 1,50

B Betonstahl v =115

Biegenachweis:
MEd = MRd

M., = Ed x| /8

Querkraftnachweis:
VEd = VRd

V., = Edxl/2

Standardsicherheitsnachweis

Ziegel-Einhdngedecken werden nach DIN 1045-1 unterschieden in teilweise vorgefer-
tigte Balken-, Rippen- oder Plattenbalkendecken mit Gittertrdgern nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung.
e Zulassung System Filigran: Z-15.1-145, Z-15.1-148

Die Gittertrager dirfen als Biegezug-, Verbund- und Schub- bzw. Querkraftbeweh-
rung und fur die Aufnahme von Deckenlasten im Montagezustand eingesetzt werden.
Die Verwendung ist fir vorwiegend ruhende Verkehrslasten und in Fabriken und
Werkstatten mit leichtem Betrieb zulassig. Einzellasten sind durch bauliche MaBnah-
men (z. B. Querrippen) unmittelbar auf die Rippen zu Ubertragen.

Fir die BetonfuBleisten ist ein Beton ab der Festigkeitsklasse C20/25 einzusetzen.
Die Hohe der vorgefertigten BetonfuBleisten muss mindestens 5 cm betragen.
Zwischen den Balken bzw. Rippen werden Ziegel-Zwischenbauteile nach DIN 4160
eingehangen.
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Balkendecke

B Ziegeldecke ohne oder bis 3 cm
Aufbeton

B zuldssige Nutzlasten bis
g, = 5,00 kN/m?

M | eichte Trennwande und Anord-
nung in Deckenspannrichtung sind
gesondert nachzuweisen

B Querrippenausbildung zur
Querverteilung der Lasten ab
ca. 4 m Stutzweite

Rippendecke

B Ziegeldecke mit mindestens 5 cm
Aufbeton

B ein statischer Nachweis fur die
Druckplatte ist nicht erforderlich

B zuldssige Nutzlasten bis
g, = 5,00 kN/m?

B Querbewehrung, z. B. Betonstahl-
matte Q 188 A, BSt 500 M mit
1,88 cm?/m

H Vorteile gegentiber Balkendecke
bei der Scheibenwirkung und
Querverteilung der Lasten

Plattenbalkendecke

B Ziegeldecke mit mindestens 7 cm
Aufbeton

B sehr gute Scheibenwirkung und
Querverteilung der Lasten

H flexible Anordnung leichter Trenn-
wénde unter Berticksichtigung
eines Trennwandzuschlags
entsprechend DIN 1055-3

B Querrippenausbildung fiir
Decken in Wohngebauden
(@,=2,75 kN/m2) ab 6 m
Stutzweite



Auflager fiir Decken

Decken-
trager

=3cm Auflagetiefe Fullkorper
=12 cm Auflagetiefe Trager
Ringanker It. Statik
Bitumenpappe
Dammung

=R

Auflagetiefe Fuillkorper

ol
il

Ringanker It. Statik
Bitumenpappe
Dammung

Einbau neuer Decken in alte Gebaude

Dammung

Ringankerbewehrung
Negativziegel
Bitumenpappe
Tragerauflager

Nach Auflegen der Trager auf den hdhenmaBig abgeglichenen Wandkopf und Einle-
gen der Einhangeziegel wird durch Einbringen des Vergussbetons (C25/30, Konsis-
tenzklasse F3) ein tragféhiges Verbundsystem ausgebildet. Sofern erforderlich, kann
durch zusétzliches Aufbringen eines Aufbetons von 3 cm bis 10 cm Dicke die Trag-
fahigkeit und der Schallschutz verbessert werden.

Durch Querbewehrung im Aufbeton kann die Tragfahigkeit sowie Querverteilung der
Lasten erhéht werden. Zur Einleitung von Horizontallasten aus Wind und Gebé&ude-
stabilisierung in die aussteifenden Wande muss die Decke als Scheibe ausgefihrt
werden. Das Deckenauflager ist deshalb als Ringanker auszubilden. Der Ringanker
bildet das Zugglied eines in der Deckenscheibe liegenden Druckbogens. Nach DIN
1053-1 sind Ringanker mit mindestens zwei durchlaufenden Rundstdben von min-
destens 10 mm Durchmesser zu bewehren. Bei Balkendecken muss die obere Halte-
rung insbesondere der AuBenwéande durch einen Ringbalken erfolgen.

Grundsétzlich wird bei allen Deckensystemen zunachst ein statischer Nachweis, indi-
viduell und objektbezogen, von unseren Ingenieuren erstellt. Auf dieser Basis werden
anschlieBend die Gittertrdger entsprechend den Belastungen und Stitzweiten auf
modernen Anlagen produziert. CAD-gestUtzt erstellte Verlegeplane gewahrleisten die
rationelle Verlegung und korrekte Platzierung der Tréger auf der Baustelle.

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Wienerberger Ziegel-Einhangedecke System Filigran

Technische Daten System Filigran

Ziegeleinhangedecke,

im Raster 64,0 cm 21+0 18+3 18+6 25+0 21+7

maximale Spannweite” m 5,60 5,70 6,50 6,70 7,70
Nutzlast kN/m? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,00 640
Eigengewicht der Rohdecke ohne t t
Putz, ohne Estrich (fir Lastannahmen 245 280 355 300 420 EHHDE” DﬁDHﬁHﬁHﬁHﬁHﬁHﬁHﬁQEHDED DﬁDHﬁQ ’g
nach DIN 1055) kg/m? ) | L
€ i i (€)Y i S
Transportgewicht kg/m? 176 163 163 187 176 _
Typ 21 +0(25 + 0)
Vergussbeton? C 25/30,
Konsistenzklasse F3 in I/m?2 ca. 43 63 85 53 105 60
ohne Ringanker und Querrippen
Warmeleitfahigkeit der Rohdecke R || R R
Lin W/m-K 0,58 0,61 0,65 0,54 0,71 . %Fﬂ E%,M‘F]HE%,M‘F
m . IF\’ il (€] ittt Ul
Schallddmm-MaB R'w der Decke 53 54 56 54 58 160 480 160

mit schwimmendem Estrich® in dB
Normtrittschallpegel L’n,w, der Decke

Typ 18 + 3 (18 +6)

mit schwimmendem Estrich® in dB 2 50 46 48 43
Feuerwiderstandsklasse FO9OA F90A FO90A FO90A FO90A System Filigran
;;Ab_r_méngig vonder Nutzlast Montageunterstitzungen sind ca. alle
3 S;?r?ctﬁo(qus $gseg&s Tr:i:nz;nm/?tbr:?:g;%ksg/r\gn;u?i;:;;r:é?off (DIN 18165, Teil 2) 2 m quer zur Spannrichtung aufzustel-
mit dynamischer Steifigkeit von 10 MN/m? len. Die Abstédnde der Montagestitzen

9( ) Klammerwert fur weichfedernden Bodenbelag sind aus dem Verlegeplan entnehm-

bar. Bei Stltzweiten ab 4 m sind die
Trager mit einem Stich (1/300) zu ver-
U-Werte sehen. Alle Montageunterstitzungen

U-Werte in W/m?K der Ziegel-Tragerdecken bei Dammstoffdicke*: I C AT inrE Ry il

Deckentyp  somm  40mm  50mm  50mm  80mm 100 mm genau auszurichten.
2140 0,61 0,50 0,43 0,38 0,30 0,25
18+3 0,61 0,51 0,43 0,38 0,30 0,25
18+6 0,61 0,51 0,43 0,38 0,30 0,25
1847 0,60 0,50 0,43 0,38 0,30 0,25
2540 0,57 0,48 0,42 0,37 0,30 0,25

*Wéarmeleitfahigkeit X = 0,03 W/mK

Materialbedarf
Materialbedarf pro m2 (Tragerraster) 64,0 cm 51,5 cm
Ziegeltrager 16,0 cm breit 1,6 Ifdm. 2,0 Ifdm.
Deckeneinhéngeziegel 6,4 Stiick 8,0 Stiick
Ziegeltragergewicht ca. 23,5 kg/Ifdm. 23,5 kg/Ifdm.

Diese Angaben gelten bei Ziegel-Einhdngedecken, System Filigran, fir im Wohnbe-
reich Ubliche Lastannahmen (Nutzlast bis 500 kg/m?). Eine Montageunterstiitzung
der Deckentrager im Abstand von 1,70-2,20 m ist erforderlich. Technische Daten
fur gréBere Langen oder hohere Lastannahmen auf Anfrage. Die Fertigung der Trager
erfolgt nur auf schriftliche Bestellung mit verbindlichen MaB- und Lastangaben.
Lieferzeit nach Vereinbarung.
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Wienerberger Ziegel-Einhangedecke, System V-TEC

Durch den Einsatz von speziellen, besonders steifen Gittertrdgern ist eine unter-
stitzungsfreie Verlegung bis zu einer Deckenspannweite von ca. 5,00 m méglich.

Technische Daten System V-TEC

Ziegel-Einhangedecke,

Raster 64,0 cm 25+0 21+3 18+6 21+7 640
i ite? [ [rnrlnlR0A0 [
maximale Spannweite” m 6,70 6,50 6,50 7,80 jﬂHﬂ 5 Y%E/DHIU:UI I %HU\H X7 7 UH[[ <
Nutzlast kN/m2 5,0 5,0 5,0 5,0 Te HCO RO
zul. lichte Weite ohne Montageunterstitzung m 5,09 5,09 4,75 4,40 i {160 | 480 | 160 |
Typ25+0

Eigengewicht der Rohdecke ohne Putz

(fir Lastannahmen nach DIN 1055) kg/m? Sl S RS A

Transportgewicht kg/m? 210 190 190 190 640 %
2) i 5 o o ard
Wi UsslaGien © 2680, [Nalis Bien B RS 53 63 85 105 it SN At il S P
in I/m2 ca. ohne Ringanker und Querrippen ]DHDHD DH” lu:ul % % DHD DH”H“[[ =
Warmeleitfahigkeit der Rohdecke | in W/m-K 054 056 065 071 [l L W
Schallddmm-MaB R'w der Decke 54 55 56 58 Typ21+3,21+5,21+7

mit schwimmendem Estrich® in dB

Normtrittschallpegel L’'n,w, der Decke mit
schwimmendem Estrich® in dB

Feuerwiderstandsklasse FO9OA F90 A F90A F90A

 Abhangig von der Nutzlast

2 GroBtkorn 8 oder 16 mm in Abhéngigkeit vom Deckentyp

3 Estrich (DIN 18560, Teil 2) mit m’ > 70 kg/m? auf Ddmmstoff (DIN 18165, Teil 2)
mit dynamischer Steifigkeit von 10 MN/m?

48 48 46 43

U-Werte
U-Werte in W/m2K der Ziegel-Tragerdecken bei Dammstoffdicke*:
Deckentyp
30 mm 40 mm 50 mm 50 mm 80 mm 100 mm
25+0 0,57 0,48 0,42 0,37 0,30 0,25
21+3 0,59 0,49 0,42 0,37 0,30 0,25
21+5 0,59 0,49 0,42 0,37 0,30 0,25
21+7 0,58 0,49 0,42 0,37 0,30 0,25

* Warmeleitfahigkeit A = 0,03 W/mK

Materialbedarf

Materialbedarf pro m2 (Tragerraster) 64,0 cm 51,5cm
Ziegeltrager 16,0 cm breit 1,6 Ifdm. 2,0 Ifdm.
Deckeneinhdngeziegel 6,4 Stlck 8,0 Stiick
Ziegeltragergewicht ca. 27,5 kg/Ifdm. 27,5 kg/Ifdm.

Diese Angaben gelten bei Ziegel-Einhdngedecken, System V-TEC, flir im Wohnbe-
reich Ubliche Lastannahmen (Nutzlast bis 500 kg/m?). Eine Montageunterstiitzung
der Deckentrager (V17) ist erst ab 4,40-5,00 m lichte Weite erforderlich.
Technische Daten fur gréBere Langen oder héhere Lastannahmen auf Anfrage. Die
Fertigung der Trager erfolgt nur auf schriftliche Bestellung mit verbindlichen MaB-
und Lastangaben. Lieferzeit nach Vereinbarung.

] o
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Wandlésungen

Filigran-Ziegeldecke (nach DIN EN 1992-1-1 mit NA fur Deutschland)
Momenten- und StUtzweitentabelle, Z 1806-640-1S5-2W

Hinweis:

Diese Bemessungshilfe darf nur unverédndert in der vorliegenden Form an Dritte weitergegeben werden.
Der Nutzer Bemessungshilfe verpflichtet sich, die erzielten Ergebnisse auf Richtigkeit und die Zulassung auf ihre Gultigkeit zu Gberprifen.
Im Ubrigen gelten die am Ende dieser Seite abgedruckten Allgemeinen Geschéftsbedingungen.

Ortbeton: C25/30
Einzeltrager
Zulagen Betonstahl BSt 500 A/B
/_, é/{/:/_é __'7{#/ . ='(_/ 24 o Deckendicke h=18 + 6 =24 cm
ﬂ/{ // 2 1 // //_ Z 77'7( Tragerabstand = 64,0 cm
| 75017 0w | < Betondeckung Cnom = 2,0 cm
| s © } © N Expositionsklasse: XC 1
—[/ / To] FILIGRAN S-Trager h=17 cm
N~ Zulassungsbescheid Nr.  Z-15.1-145
vom 1. Januar 2014
11
Die Bemessungshilfe gilt Iangstens bis Ende 2018
16 und langstens bis zum Ablauf oder Anderung der
Zulassung.
Bewehrung Stitzweiten Einzeltrager (Mindestiiberhhung)
Untergur Zulage vorh. 1. Zeile: Verkehrslast Q, [kN/m?], Nutzlast-Kategorie
Statik As Mgd 2. Zeile: Bemessungslast Eq =y ® G + g * Q (kN/m?]
( Deckenrohgewicht: 3,55 kN/m?, Putz und Belag: 1,5 kN/m?) =G
Nr. Pos. 2 Stabe | 1 Stab 1,50 AB| 2,00 AB| 280 AB| 300 AB| 320 AB| 400 AB| 500 CD
9,07 9,82 11,02 11,32 11,62 12,82 14,32
mm mm cm? kNm/R m (@em| m (@em| m (@) m (em| m (@m)| m (m) m (cm)
1 2 3 4 5 6 10 11 12
Diagonale a7 mm
1 10 1,57 13,6 4,32 03) 4,1502)| 3,92 00)| 3,87 00)| 3,82 00| 3,64 (00) 3,44 (00)
2 12 2,26 19,3 5,15 (12)| 4,95 09| 4,68 05| 4,61 05| 4,5504)| 4,34 02| 4,10 (0.3)
3 10 10 2,36 19,8 5,23 (1,3)| 5,02 (10| 4,74 06) 4,68 05| 4,62 05| 4,40 03] 4,16 (0.3)
4 10 12 2,70 22,5 5,57 (18)| 5,35 (1.4)| 5,05009)| 4,98 (08| 4,92 08| 4,68 05| 4,43 (06)
5 10 14 3,11 25,6 5,94 23)| 571 a9l 5,39 (13| 5,32 (1.2 5,251.1)| 5,00 ©0s8)| 4,73 09)
6 14 3,08 25,9 5,97 22)| 574 (8| 542 13| 5,34 (12| 5,28 (1.1 5,0207| 4,75 (08)
7 12 12 3,39 28,1 6,13 24| 5,98 (22| 564 (16)| 557 (15| 549 (14| 5,23 1.0] 4,95 (1.1)
8 12 14 3,80 31,1 6,26 250 6,21 25| 594 20)| 586 (19| 578 1.0 551 13| 5,21 (14)
9 16 4,02 33,2 6,40 26 6,35 (26)| 6,14 22)| 6,06 21| 598 (19| 569 (15| 5,39 (16)
10 12 16 4,27 34,5 6,40 (2.6)| 6,34 25| 6,26 25)| 6,17 23)| 6,09 22| 580 (1.7 549 (1)
11 14 14 4,62 37,4 6,54 (26)| 6,49 26| 6,40 26) 6,38 26) 6,34 (25| 6,04 20| 571 @21)
12 14 16 5,09 40,7 6,65 27)| 6,60 27l 6,51 26) 6,49 26) 6,47 26| 6,30 24)| 592 (24)
13 16 16 6,03 47,7 6,88 27| 6,83 @7l 6,74 27| 6,72 27| 6,70 27| 6,62 27| 6,14 25)
14 16 20 7,16 55,1 6,82 (25| 6,82 26| 6,82 26)| 6,80 27)| 6,30 (25)
erforderliche Schubbewehrung: 28mm Diagonale 29 mm Diagonale 210mm
Kursiv gedruckte Stitzweiten tberschreiten die zuldssige Schlankheit fiir verformungsempfindliche Bauteile (I/c 150/1)
Der Durchhang wurde auf 1/250 begrenzt; Klammerwerte geben die Mindestiiberhéhung in [cm] an - maximale Uberhéhung = 1/250
Rechenwerte: Stahl  Untergurte fy = 500 N/mm? Montagestitzweite:
Diagonalen fyk = 420 N/mm? 2,07 m bei Obergurt 40x2
Betonstahl fy = 500 N/mm?
Beton C25/30 foc = 25 N/mm?
Fuge rau
Deckenziegel (s. Skizze): statisch nicht mitwirkend
Querschnittswerte:
FuBleiste (C25/30): Hoéhe / Breite =7,5cm /16 cm
Schubbreite Einzel- / Doppeltrager bo=11cm/27 cm

Alligemeine Geschéaftsbedingungen: Grundsatzlich ist die Haftung von FILIGRAN auf Vorsatz und grobe Fahrldssigkeit beschrénkt. Die Haftung fur Sach- und Rechtsméangel
ist auf Vorsatz beschrankt. Im Ubrigen haftet FILIGRAN fir Schaden aus der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, die auf einer fahrlassigen Verletzung
einer nicht leistungsbezogenen Schutzpflicht von FILIGRAN oder eines gesetzlichen Vertreters oder eines Erflillungsgehilfen von FILIGRAN beruhen. Eine weitergehende

Urheber- und wettbewerbsrechtlich geschiitzt FILIQRAN Trigersysteme GmbH & Co. KG, Leese.

Haftung von FILIGRAN ist ausgeschlossen. Hiervon ausgenommen ist die Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz.
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Filigran-Ziegeldecke (nach DIN EN 1992-1-1 mit NA fur Deutschland)
Momenten- und Querkrafttabelle, Z 1806-640-15-2W

Hinweis:

Diese Bemessungshilfe darf nur unveréndert in der vorliegenden Form an Dritte weitergegeben werden.

Der Nutzer Bemessungshilfe verpflichtet sich, die erzielten Ergebnisse auf Richtigkeit und die Zulassung auf ihre Gultigkeit zu Gberprifen.
Im Ubrigen gelten die am Ende dieser Seite abgedruckten Allgemeinen Geschéftsbedingungen.

Ortbeton: C25/30

Einzeltrager Doppeltrager
Zulagen Betonstahl BSt 500 A/B
Deckendicke h =18 + 6 =24 cm

al Tragerabstand = 64,0 cm
Betondeckung c,on, = 2,0cm
Expositionsklasse: XC 1
FILIGRAN S-Trager h=17cm
Zulassungsbescheid Nr. Z-15.1-145
11 27 vom 1. Januar 2014
16 16 |, 16 _ T )
T Die Bemessungshilfe gilt Iangstens bis Ende
2018 und langstens bis zum Ablauf oder
Anderung der Zulassung.
Bewehrung / Fuleiste Einzeltrager Doppeltrager
Feldmoment Querkraft Feldmoment Querkraft
Nr. | Unter- | Zulage | vorh. d VRra,sy Vka max ¥ VRra,sy demEX*)
gurt As Mgg z € Diagonale ' Mgy z € Diagonale '
2 Stébe| 1 Stab Es g7mm | e8mm | 29mm |g10mm| Es e7mm | e8mm | 29mm |g10mm|
mm mm cm? cm kNm/R| cm /oo kKN/R | kN/R | kN/R | kN/R | kN/R | kNm/R| cm oo kN/R | kN/R | kN/R | kN/R | kN/R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11 12 13 14 15 16 17 18 18
11 10 1,57 20,3(13,6(19,8| 1,7 | 18,5|21,9(25,8|30,1|49,4] 26,8 |19,6| 2,3 |40,3|47,1|54,9|63,5|121,1
2] 12 2,26 | 20,2(19,3(19,6| 2,1 |18,4|21,8|25,6|29,9(49,0|38,0|19,3| 3,1 |40,0|46,8|54,5(63,1[120,4
3| 10 10 (2,36 |20,0(19,8(19,3| 2,2 |18,1({21,4|25,2|29,5(48,3|39,0|19,0| 3,2 |39,4|46,1|53,7(62,2|118,7
41 10 12 (2,70 19,8|225(19,1| 2,5 |18,0({21,3|25,0/29,3(48,0| 44,1|18,8|23,6]39,1|45,8|53,3(61,7|117,7
5| 10 14 [3,11(19,7|256(18,9| 2,8 |17,8(21,1|24,8|29,0(47,6]|50,0|18,5|19,9]38,8|45,4|52,9(61,2|116,7
6] 14 3,08 | 20,1125,9|119,3| 2,7 | 18,2|21,6|25,5|29,7|48,7] 50,6 | 18,9(20,6]39,8|46,5|54,2|62,7|119,6
71 12 12 [3,39(199(28,1(19,0| 3,0 | 18,0({21,3|25,1|29,3(48,0| 54,7|18,5|18,1]39,2|45,9|53,4(61,8{117,9
81| 12 14 [3,80(19,8|31,1(18,8| 3,3 |17,9(21,2(24,9|29,1|47,7]60,3|18,3|15,7]|38,9(45,5|53,0|61,4|117,1
91| 16 4,02 |20,0(332(19,0| 3,4 |18,1]21,5|25,3|29,5(48,4|64,4|18,4|14,9139,5|46,2|53,8(62,4(118,9
10] 12 16 [ 4,27 19,6|34,5(18,6|23.6|17,7({21,0(24,7|28,9(47,3|66,7|17,9|13,5]38,6|45,2|52,6(60,9|116,2
1] 14 14 [4,62(19,8|37,4(18,6|218|17,9(21,2|24,9|29,1(47,7|72,1|17,9|12,3]38,9|45,6|53,1(61,4|117,2
12] 14 16 [5,09(19,7|40,7(18,4|19,3|17,8(21,0(24,8|28,9(47,4|78,1|17,7|10,8]38,7|45,3|52,7(61,1|116,4
13] 16 16 [ 6,03|19,7|47,7(18,2|158|17,8(21,0(24,8|28,9(47,4|90,7|17,3| 8,5]38,7|45,3|52,7(61,1|116,4
14] 16 20 [ 7,16 19,5|55,1(17,7|126]17,5(20,8|24,5|28,6|46,8|104,3| 16,7 | 5,3 |38,2|44,7|52,1|60,3[115,0
Querkraftwiderstande mit Schubzulagen V| 27,5 | 30,7 | 34,4 | 38,5 58,1|64,6|71,9|80,2

Rechenwerte: Stahl Untergurte fye = 500 N/mm?

Diagonalen fye= 420 N/mm? R Diagonale der jeweiligen Spalte mit DH-Zulage
Betonstahl fye = 500 N/mm? eine Diagonale @6mm alle 20 cm.
Beton C25/30 foc = 25 N/mm? VRdmax ISt immer einzuhalten!
Fuge rau
Deckenziegel (s. Skizze): statisch nicht mitwirkend.
Direktes Auflager mit Auflagertiefe 2 12 cm Biegebemessung als Rippendecke (Z-15.1-145, Anlage 9 beachten)
Querschnittswerte:
FuRleiste (C25/30): Hoéhe / Breite =7,5cm /16 cm
Schubbreite Einzel- / Doppeltrager bo=11cm/27 cm
Ziegelschale = 1,2 cm ) Obergrenze fiir den Querkraft- bzw. Verbundnachweis

Urheber- und wettbewerbsrechtlich geschiitzt FILIQRAN Tragersysteme GmbH & Co. KG, Leese.

Allgemeine Geschéftsbedingungen: Grundsatzlich ist die Haftung von FILIGRAN auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit beschrankt. Die Haftung fiir Sach- und Rechtsmén-
gel ist auf Vorsatz beschrankt. Im Ubrigen haftet FILIGRAN fiir Schaden aus der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, die auf einer fahrlassigen Verlet-
zung einer nicht leistungsbezogenen Schutzpflicht von FILIGRAN oder eines gesetzlichen Vertreters oder eines Erfiillungsgehilfen von FILIGRAN beruhen. Eine weitergehende
Haftung von FILIGRAN ist ausgeschlossen. Hiervon ausgenommen ist die Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz.
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Filigran-Ziegeldecke (nach DIN EN 1992-1-1 mit NA fur Deutschland)
Momenten- und StUtzweitentabelle, Z 2100-640-15-2W

Hinweis:

Diese Bemessungshilfe darf nur unverédndert in der vorliegenden Form an Dritte weitergegeben werden.

Der Nutzer Bemessungshilfe verpflichtet sich, die erzielten Ergebnisse auf Richtigkeit und die Zulassung auf ihre Gultigkeit zu Gberprifen.
Im Ubrigen gelten die am Ende dieser Seite abgedruckten Allgemeinen Geschéftsbedingungen.

Ortbeton: C25/30
Einzeltrager
I ! Zulagen Betonstahl BSt 500 A/B
1 S S 1
| 3 g / N | Deckendicke h=21+0=21cm
i 7.5 A To) i - Trégerabstand = 64,0 cm
! ;/ // © ! N Betondeckung Cpom = 2,0cm
| -|: v 0 } Expositionsklasse: XC 1
} ~ } FILIGRAN S-Trager h=15cm
! ! Zulassungsbescheid Nr. Z-15.1-145
11 vom 1. Januar 2014
16 Die Bemessungshilfe gilt ladngstens bis Ende 2018
und langstens bis zum Ablauf oder Anderung der
Zulassung.
Bewehrung Stltzweiten Einzeltrager (Mindestiberhohung)
UntergurfZulage| vorh. 1. Zeile: Verkehrslast Q, [kN/m?], Nutzlast-Kategorie
Statik A Mgg 2. Zeile: Bemessungslast E4 =yg * G + 7o * Qq (KN/m?]
( Deckenrohgewicht: 2,45 kN/m?, Putz und Belag: 1,5 kN/m?) =Gy
Nr. Pos. 2 Stabe |1 Stab 1,50 AB| 2,00 AB| 2,80 AB| 3,00 AB| 320 AB| 400 AB| 500 CD
7,58 8,33 9,53 9,83 10,13 11,33 12,83
mm mm cm? kNm/R m (@em| m (@ m (@) m (@em| m (@m| m (cm| m (cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Diagonale 7 mm
1 10 1,57 11,2 4,29 (10| 4,09 07)| 3,83 (04| 3,77 (03) 3,71 03)| 3,51 0.1 3,30 (0.2)
2 12 2,26 15,6 5,04 20)| 4,83 (16) 4,52 (1.1) 4,45 (10| 4,38 09)| 4,14 06| 3,89 (0.7)
3 10 10 | 2,36 15,9 5,03 20| 4,89 (18| 4,57 (12| 4,50 1.1 4,43 (1,0 4,19 07| 3,94 (0.8)
4 10 12 | 2,70 17,9 5,14 (2,1 5,08 20)| 4,84 (16| 4,77 15| 4,69 14| 4,44 (0| 4,17 (1,1
5 10 14 | 3,11 20,1 524 21| 518 @1 510 @1 505 20| 4,98 (18| 4,70 (1.4] 4,42 (15)
6 14 3,08 20,4 5,33 21) 527 @1 517 1| 509 (9| 5,02 (18| 4,75 13| 4,46 (15
7 12 12 | 3,39 21,9 5,36 2.1) 5,30 @1 522 @21 520 21| 518 @1 4,916 4,61 (18)
8 12 14 | 3,80 23,8 5,45 22) 5,39 @2 5,30 1) 528 @21)| 525 @1 512 (19| 4,73 (1.9)
9 16 4,02 25,3 5,56 22)| 550 22| 541 22| 539 22| 537 @28 528 21| 4,83 (1.9)
10 12 16 | 4,27 25,8 5,52 22) 5,46 @2 537 @21 535 @21 533 @1 525 21| 4,80 (19
1 14 14 | 4,62 27,5 5,63 23) 557 22| 548 22| 546 22| 544 @21 535 @1 4,89 (20)
12 14 16 | 5,09 28,2 5,69 (23| 563 23| 554 22| 551 22| 549 2| 541 22| 4,95 (20
13 16 16 | 6,03 28,9 5,83 3| 577 23)| 568 23| 566 23| 564 23)| 555 22| 508 (20)
erforderliche Schubbewehrung: | 7mm Diagonale 28 mm Diagonale @9mm
Kursiv gedruckte Stltzweiten Uberschreiten die zulassige Schlankheit fiir verformungsempfindliche Bauteile (I/d< 150/1)
Der Durchhang wurde auf 1/250 begrenzt; Klammerwerte geben die Mindestiiberhéhung in [cm] an - maximale Uberhéhung = /250
Rechenwerte: Stahl Untergurte fy = 500 N/mm? Montagestitzweite:
Diagonalen fye = 420 N/mm? 2,22 m bei Obergurt 40x2
Betonstahl fye = 500 N/mm?
Beton C25/30 fo = 25 N/mm?
Fuge rau
Deckenziegel (s. Skizze): statisch nicht mitwirkend.
Querschnittswerte:
FuBleiste (C25/30): Hohe / Breite =7,5cm / 16 cm
Schubbreite Einzel- / Doppeltrager bo=11cm/27 cm

Urheber- und wettbewerbsrechtlich geschiitzt FILIGRAN Triagersysteme GmbH & Co. KG, Leese.

Allgemeine Geschiftsbedingungen: GrundsétzlichistdieHaftungvonFILIGRAN aufVorsatzund grobe Fahrldssigkeitbeschrankt. Die Haftung fir Sach-und Rechtsméngelist
auf Vorsatz beschrankt. Im Ubrigen haftet FILIGRAN fiir Schaden aus der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, die auf einer fahrlissigen Verletzung
einer nicht leistungsbezogenen Schutzpflicht von FILIGRAN oder eines gesetzlichen Vertreters oder eines Erfiillungsgehilfen von FILIGRAN beruhen. Eine weitergehende
Haftung von FILIGRAN ist ausgeschlossen. Hiervon ausgenommen ist die Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz.
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Filigran-Ziegeldecke (nach EN 1992-1-1 mit NA fur Deutschland )
Momenten- und Querkrafttabelle, Z 2100-640-1S5-2W

Hinweis:

Diese Bemessungshilfe darf nur unveréndert in der vorliegenden Form an Dritte weitergegeben werden.

Der Nutzer Bemessungshilfe verpflichtet sich, die erzielten Ergebnisse auf Richtigkeit und die Zulassung auf ihre Gultigkeit zu Gberprifen.
Im Ubrigen gelten die am Ende dieser Seite abgedruckten Allgemeinen Geschéftsbedingungen.

Ortbeton: C25/30
Einzeltrager Doppeltrager
Zulagen Betonstahl BSt 500 A/B
Deckendicke h=21+0=21cm
f/ Y L Tragerabstand = 64,0 cm
7.5 111 0 - g
N L) o~ Betondeckung cpom = 2,0cm
7// . 2 ”/ Expositionsklasse: XC 1
FILIGRAN S-Tréager h=15cm
11 Zulassungsbescheid Nr. Z-15.1-145
16 vom 1. Januar 2014
Die Bemessungshilfe gilt ldngstens bis Ende]
2018 und langstens bis zum Ablauf oder
Anderung der Zulassung.
Bewehrung / FuRleiste Einzeltrager Doppeltrager
Feldmoment Querkraft Feldmoment Querkraft
Nr. | Unter- | Zulage | vorh. d VRdsy Vramax ) VRa,sy Vet max
gurt As Mgg z € Diagonale ' Mgg z € Diagonale '
2 Stabe| 1 Stab &s @7 mm | @8 mm | 29 mm &s @7 mm |28 mm| g9 mm
mm mm cm? cm | kNm/R| cm /oo kN/R | kN/R | kN/R | kN/R [ kNm/R| cm /o | KN/R T kN/R [ kN/R | kNIR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 10 1,57 117,31 11,2 16,3 | 229 14,7 17,5| 20,6 | 39,4 | 21,7 | 15,9 | 14,3 | 33,3|39,1| 45,6 |100,5
2| 12 2,26 (17,21 156|158 | 14,7| 14,7 17,5| 20,6 ( 39,4 29,8 | 15,1 | 8,5 [33,1|38,8| 45,2]99,8
3] 10 10 | 2,36 |17,0( 159|155 | 136 14,7|17,5| 20,6 | 39,4 | 30,4 | 14,8 | 7.8 [32,5|38,1| 44,41 98,0
41 10 12 | 2,70 16,8 (179|152 |109]| 14,7 |17,5| 20,6 | 39,4 | 33,7 | 143 | 6,0 |32,2|37,7| 44,0 97,1
5| 10 | 14 |3,11|16,7|20,1|14,8| 8.1 | 14,6|17,4|20,5|39,1|37,2|13,7| 45 |31,9|37,3| 43,5 96,1
6| 14 3,08 | 17,1] 20,4 | 153 | 8,6 | 14,7 | 17,5 20,6 | 39,4 | 37,9 | 14,2 | 4,8 |32,8|38,5| 44,9 | 99,0
7 12 12 |1 3,39(16,9(219|14,8| 6,7 | 14,7|17,5| 20,6 |1 39,4 | 40,0 | 13,6 | 3,9 |32,3|37,8| 44,1]97,3
8 12 14 |3,80(16,8|23,8|144| 49 |14,7|17,4| 20,6 39,3|42,8|12,9| 2,9 |32,0|37,5| 43,7 ]| 96,4
9 16 402117,0]1253|145| 44 |14,7|175|20,6 39,4451 129 | 26 |32,4(37,9| 44,2|97,6
101 12 16 | 4,27 | 16,6 258|139 | 3,5 |114,6|17,3|20,4]138,9|446| 12,4 | 2,3 |31,1|36,4| 42,5]93,7
1] 14 14 |4,62|168|275(13,7| 29 | 14,7|17,5|20,639,3| 458|124 | 2,2 |31,1|36,4| 42,4 | 93,6
12| 14 16 | 5,09|16,7(282(13,3| 24 |14,6|17,3|20,4]39,0]|459|12,2| 2,0 |30,5|35,8]|41,7]92,0
13| 16 | 16 [6,03]16,7]289[13,1| 21 [146|17,3]204]39,0]| 469|119 1.8 [29,9]35,1] 40,9 90,2
Querkraftwiderstéande mit Schubzulagen | 22,6 | 25,3 | 28,3 442|491 54,8
Rechenwerte: Stahl Untergurte fye = 500 N/mm?
Diagonalen fye= 420 N/mm? " Diagonale der jeweiligen Spalte mit DH-Zulage
Betonstahl fye= 500 N/mm? eine Diagonale g6mm alle 20 cm.
Beton C25/30 fox = 25 N/mm? VRa.max ist immer einzuhalten!
Fuge rau

Deckenziegel (s. Skizze): statisch nicht mitwirkend.
Direktes Auflager mit Auflagertiefe 2 12 cm
Querschnittswerte:

FuBleiste (C25/30): Hohe / Breite = 7,5 cm / 16 cm
Schubbreite Einzel- / Doppeltrager bo=11cm/27 cm
Ziegelschale = 1,2 cm *) Obergrenze fur den Querkraft- bzw. Verbundnachweis

Urheber- und wettbewerbsrechtlich geschiitzt FILIGRAN Tragersysteme GmbH & Co. KG, Leese.

Allgemeine Geschéaftsbedingungen: Grundsétzlich ist die Haftung von FILIGRAN auf Vorsatz und grobe Fahrléssigkeit beschrénkt. Die Haftung fir Sach- und Rechtsméngel ist
aufVorsatz beschrankt. Im Ubrigen haftet FILIGRAN fiir Schaden aus der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, die auf einer fahrlissigen Verletzung einer nicht
leistungsbezogenen Schutzpflicht von FILIGRAN oder eines gesetzlichen Vertreters oder eines Erflllungsgehilfen von FILIGRAN beruhen. Eine weitergehende Haftung von
FILIGRAN ist ausgeschlossen. Hiervon ausgenommen ist die Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz.
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Bauphysik
Warmeschutz

Energiesparverordnung ENEV moen
Die EnEV gilt flr fast alle beheizten oder klimatisierten Gebaude und legt die Anforderun-
gen an den Warmedédmmstandard und die Anlagentechnik fest. In einer Energiebilanz
wird dabei der Energiebedarf fir Heizung und Warmwasser, sowie die Anlagenverluste
nach vorgeschriebenen Verfahren berechnet.

Mit dem Inkrafttreten der EnEV 2014 folgte Deutschland in einem ersten Schritt der
Europaischen Richtlinie fiir energieeffiziente Gebaude (EPBD) von 2010. Diese
erlaubt ab 2021 nur noch Niedrigstenergie-Neubauten (bei 6ffentlichen Gebauden
schon ab 2019). Zukinftige Geb&ude sollen demnach einen Energieverbrauch nach-
weisen kdnnen, der extrem niedrig ist und zu einem ganz wesentlichen Teil durch
erneuerbare Energien gedeckt werden kann.

n CENEY EEWarmel

Zusatzlich beinhaltet das im Rahmen des Klimapakets novellierte Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG) eine Nutzungspflicht fir regenerative Ener-
gien beim Hausneubau. Zudem bestimmt es unter Anderem neue Forderkriterien fir
die Kraft-Wéarmekopplung. D 3 Vosecrung i ek e —

Wesentliche Inhalte der EnEV 2014 / 2016

Zur inhaltlichen Abstimmung der EnEV-Novelle 2014 wurde zuvor das Energieein- Download unter:
sparungsgesetz (EnEG) als Rechtsgrundlage gedndert. Das EnEG fordert angemes- www.wienerberger.de
sene und wirtschaftlich vertretbare Anhebungen der energetischen Anforderungen

von Gebauden.

Vorgaben fiir das Bauen

®m Anhebungen der energetischen Anforderungen an Neubauten ab dem 1. Januar
2016 um durchschnittlich 25 Prozent des zuldssigen Jahres-Primarenergiebedarfs
und um durchschnittlich 20 Prozent bei der Warmedammung der Geb&udehille
unter dem wichtigen Aspekt der wirtschaftlichen Vertretbarkeit.

m Keine Verschéarfung bei der Sanierung bestehender Geb&ude.

Vorgaben fiir Energieausweise
m EinfUhrung der Pflicht zur Angabe energetischer Kennwerte in Immobilienanzeigen

bei Verkauf und Vermietung inklusive Angabe der Energieeffizienzklasse. Vergleichswerte zur Klassifizierung
Diese umfasst die Klassen A+ bis H. der Endenergie von Gebauden
m Prézisierung der bestehenden Pflicht zur Vorlage und Aushandigung des Energie- AEEAE | c | o | £ | FODECEEE

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
— —

ausweises zum Zeitpunkt der Besichtigung des Kauf- bzw. Mietobjekts.
m Einfihrung der Pflicht zum Aushang von Energieausweisen in Gebduden mit

starkem Publikumsverkehr. Einteilung in Energieeffizienz-
m Einflhrung unabhangiger Stichprobenkontrollen durch die Lander fur Energieaus- klassen
weise und Berichte Uber die Inspektion von Klimaanlagen (gemaB EU-Vorgabe). Die Energieeffizienzklassen ergeben
sich gemaB der nachfolgenden
KfW-Fo6rderung Tabelle unmittelbar aus dem End-
Mit den zuvor beschriebenen héheren energetischen Anforderungen an Neubauten energieverbrauch oder dem End-

nach der EnEV ab 01.01.2016 entspricht der bisherige Férderstandard KfW-Effizienz- energiebedarf.

haus 70 nahezu den gesetzlichen Anforderungen. Aus diesem Grund wird die Forde- o :
Energieeffizienzklasse Endenergie

rung des KfW-Effizienzhaus 70 zum 31.03.2016 eingestellt. klasse [kWh/(m? a)]
A+ <30
Weiter im Angebot bleiben die beiden Forderstandards KfW-Effizienzhaus 55 und 40. A <50
Zusétzlich fuhrt die KfW ab dem 01.04.2016 das Effizienzhaus 40 Plus zur Férderung g :;0
besonders energieeffizienter Wohngebaude ein, bei denen ein wesentlicher Teil des b <130
Energiebedarfs am Geb&ude erzeugt und gespeichert werden soll. Fir das KfW-Effizi- E <160
enzhaus 55 wird zusétzlich ein vereinfachtes Nachweisverfahren ,,KfW-Effizienzhaus F <200
55 nach Referenzwerten®“ angeboten. Dieses Verfahren bietet die Auswahimdglich- G <250
H > 250

keit standardisierter MaBnahmenpakete fir Gebaudehdlle und Anlagetechnik.
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Rechenverfahren

Zielkennzahl fir alle neuen Geb&ude bleibt der so genannte ,Jahres-Primarenergie-
bedarf” sowie die Begrenzung des Transmissionswarmeverlustes Uber die Gebaude-
hulle. Der Jahres-Primérenergiebedarf beriicksichtigt nicht nur die energetische Qua-
litdt der Gebaudehille, sondern auch die Effizienz der Anlagentechnik einschlieB-
lich der Warmwasserbereitung. Dabei wird keine schadstoffbezogene, sondern eine
primarenergetische Bilanz erstellt. Dies bedeutet, dass nicht allein der Warmebedarf
erfasst wird, sondern zusétzlich eine 6kologische Bewertung von Energieerzeugung
und Energietrager erfolgt. So werden erneuerbare Energien wie Sonne oder Holz
glnstiger als Strom oder Kohle eingestuft.

Fir Planer und Bauherren ergibt sich aus der Bilanzierung der energetischen Qualitat
der Geb&udehiille und der Effizienz der Anlagentechnik die Mdéglichkeit, Gebdude
gleichermaBen wirtschaftlich wie energieoptimiert zu erstellen. Denn Starken und
Schwéchen einzelner Teile des Gesamtsystems ,,Gebaude” werden gegeneinander
aufgerechnet.

Das erfordert von Planern und Bauherren einen integrativen Ansatz, der die archi-
tektonisch-konstruktive Geb&udeplanung und haustechnische Konzeption bereits
in einem friihen Stadium intelligent verkniipft. Gilt es doch, eine Vielzahl von Para-
metern und Nebenbedingungen bei der Planung zu berticksichtigen, um 6konomisch
wie 6kologisch optimiert einen mdglichst geringen Jahres-Primérenergiebedarf zu
erreichen.

Der Nachweis kann weiterhin wahlweise nach DIN V 4108-6 fir die Gebaudehiille
sowie nach DIN 4701-10 fir die Anlagentechnik oder nach DIN V 18599 durchgefihrt
werden. Langfristig soll der Nachweis hach DIN V 4108-6 und DIN 4701-10 durch das
Rechenverfahren nach DIN V 18599 abgeldst werden.

In Anlage 1, Tabelle 1 der EnEV sind die U-Werte fir die AuBenbauteile sowie die
Anlagentechnik der Referenzgeb&ude festgelegt. Der Nachweis erscheint zundchst
einfach, kann man doch fir das zu planende Geb&ude die vorgegebenen Werte des
Referenzgeb&udes ansetzen — und der Nachweis passt. Hierbei bleiben jedoch die
Wirtschaftlichkeit und die individuelle Planung auBBen vor:

Wirtschaftlichkeit der Bauvorhaben

Einsparpotential der
Kosten durch individuelle
Anpassung der Planung

| Kosten = 100% ’

Ko‘pié
Referenzgebaude
— Geplantes

Gebaude

® VVorgabe Warmeschutz
der Geb&udehiille

® \Jorgabe Anlagentechnik

nr

Bei beiden Rechenverfahren wird die
maximal zuldssige Héhe des Jahres-
Primé&renergiebedarfs tber den
Vergleich mit einem, dem zu planen-
den Gebaude identischen, Referenz-
gebaude bestimmt. Das Referenz-
gebaude ist mit normierten Bauteilen
und einer vorgeschriebenen Anlagen-
technik ausgestattet.

Das so genannte ,Referenzgebdude-
verfahren“ wurde bereits mit der
Novellierung der EnEV 2007 fur Nicht-
wohngebaude eingefiihrt.

Die Begrenzung des Transmissions-
warmeverlustes erfolgt weiterhin tber
die Gebaudeart.

Referenzgebaude

B Gleiche Geometrie

== W Gleiche Nutzflache
B Gleiche Ausrichtung
B Gleiche Nutzung

Geplantes Gebaude

Rechenverfahren
nach EnEV
Duale Anwendung von zwei
gleichberechtigten Rechenverfahren
DIN V 4108-6 und DIN V 18599
DIN V 4701-10 H Bereits seit 2007
B Rechenverfahren Rechenverfahren
fir Wohngebaude flr Nichtwohn-
B Rechenverfahren gebéude, se.i.t
seit Einfiihrung der 2009 auch ftir
EnEV Wohngebaude
moglich

] o
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Warmebrucken

Vor allem bei Anschliissen verschiedener Bauteile (Deckenauflager) sowie bei Ecken
und herausragenden Bauteilen (Balkone) treten erhohte Warmeverluste infolge von
Warmebriickenwirkungen auf.

Im Rahmen der EnEV sind speziell Warmebricken zur Verminderung des Energie-
bedarfs sowie zur Vermeidung von Bauschéden zu optimieren. Denn der Anteil von
Warmebriickenverlusten bei hochgeddmmten Konstruktionen kann bis zu 20 Prozent
der gesamten Transmissionswarmeverluste ausmachen.

Ein warmebriickenbedingtes Absinken der raumseitigen Oberflachentemperaturen
erhéht vor allem die Gefahr von Tauwasserbildung und kann zu Bausché&den fiihren.

Die infolge von Warmebricken zusétzlich auftretenden Transmissionswarmeverluste
werden als zusatzlicher Warmedurchgangskoeffizient AU, , entweder durch einen
pauschalen Zuschlag beriicksichtigt oder durch den langenbezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten W, . (W/mK) genau abgebildet.

Durch den Einsatz des homogenen Poroton-Ziegelsystems mit einem umfangreichen
Angebot an warmedammenden Ziegel-Ergédnzungsprodukten und baupraktisch
einfach umsetzbaren Detailldsungen kénnen solche Warmebriicken zuverldssig
optimiert und auf ein Minimum reduziert werden.

Der Einzelnachweis der Warmebricken sollte zum Standard in der Planung gehdren.
Allein der hohe Rechenaufwand fiir den genauen Nachweis hindert den Planer bisher
oftmals daran, die Vorteile der Einzelnachweise zu nutzen - stattdessen wird auf die
Pauschalwerte nach EnEV zurlickgegriffen. Mit einer guten Detailausbildung und ei-
ner durchdachten Planung kdnnen im Mauerwerksbau jedoch ohne Mehrkosten in der
Ausfiihrung bereits erhebliche Einsparpotenziale bei den Transmissionswarmever-
lusten aktiviert werden.

Fur die Ublichen Bauteilanschltisse mit dem Poroton-Ziegelsystem liegen in ausfuhr-
licher Form bereits berechnete Warmebrlickendetails mit dem Nachweis der Gleich-
wertigkeit nach DIN 4108 Beiblatt 2 fir den pauschalen Warmebrickenzuschlag
AU, ; = 0,05 W/(m2K) vor. Ebenso werden ¥, -Werte fir einen genauen Rechen-
ansatz ausgewiesenen. Das EnEV-Planungsprogramm von Wienerberger enthélt ei-
nen umfangreichen Wéarmebriickenkatalog, der die Berechnung aller Werte deutlich
vereinfacht.

Beispiel: Beriicksichtigung von Warmebriicken

Gut geddammte Mauerwerksbauten in einschaliger Ziegelbauweise halten die Vorga-
ben der DIN 4108 Beiblatt 2 nicht nur ein, sondern stellen in der Regel eine hdhe-
re energetische Qualitét dar, als rechnerisch angesetzt wird. Das Beispiel auf der
gegentiberliegenden Seite dokumentiert, dass im Vergleich zu einem pauschalen
Ansatz die genaue BerUcksichtigung der Warmebriicken den Transmissionswarme-
verlust minimiert.

Die detaillierte Beriicksichtigung der Warmebriicken im EnEV-Nachweis er-
moglicht wirtschaftlich gedammte Bauvorhaben. Der detaillierte Nachweis
hilft, Gberproportionale DammmaBnahmen zu umgehen und gleichzeitig das
Anforderungsniveau bei EnEV und KfW-Férderkriterien sicher einzuhalten.
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Beriicksichtigung des
Transmissionswarmeverlustes
uber Warmebriicken:

1. Genaue Beriicksichtigung der
Warmebriicken mit:

AU, =S 1* W /A W/(m2K)]

WV = langenbezogener Warme-
briickenverlustkoeffizient der
Warmebriicke [W/(mK)]
Lange der Warmebriicke [m]

> —
1]

warmetauschende Hullflache
(des Gebaudes) [m?]
: ]
" et e
. I 1 | =
7 ._ 1 1 H
m — i | @

Genaue Berticksichtigung der
Waéarmebricken mit dem EnEV-Pla-
nungsprogramm oder dem Wéarme-
briickenkatalog (kostenloser Down-
load unter www.wienerberger.de)

2. Pauschaler Ansatz mit

AU, = 0,05 W/(m2K)

Anmerkung:

Der pauschale Ansatz mit

AU,; = 0,10 W/(m*K) bleibt aufgrund
des unwirtschaftlichen Ansatzes
ohne Berticksichtigung.

i

. &

stofflich bedingte
Warmebriicke

geometrische
Warmebriicke



Warmedammung der AuBenbauteile
Wirtschaftlichkeitsgebot

Die Nachweispraxis zeigt, dass sich die DAmmung der AuBenbauteile auf einem bereits Fur die Energieeffizienz von Gebau-
hohen Niveau eingespielt hat. Aufgrund der Kombination der Anforderungen an den den ist ein ausgewogenes Verhaltnis
Primérenergiebedarf und der Verpflichtung erneuerbare Energien einzusetzen, von Dadmmung und Anlagentechnik
ergeben sich hinsichtlich der EnEV weitaus geringere Anforderungen fur die erforderlich. Eine Optimierung ist le-
AuBenbauteile, als allgemein vermutet. diglich bis zu einem gewissen Grad
effektiv. Uber diesen Punkt hinaus

Moglicher Dammstandard fiir ein Einfamilienhaus unter Beriicksichtigung ist eine weitere Erhéhung der Dam-
der Anlagentechnik auf Basis erneuerbarer Energietrager: mung wirtschaftlich in Frage zu stel-
Bauteil U-Wert [W/(m2K)] Ausfiihrung z. B. len. Weitere Effizienzsteigerungen
Dach <018 Dammung 22 cm WLG 035 lassen sich dann nur noch Uber die

Anlagentechnik realisieren.

Fenster <11 Zweischeiben-Warmeschutzverglasung Architek d Eachol .
Bodenplatte < 0,35 Dammung 10 cm WLG 035 re 'c:ehte” “'r’] g ac ',Oag_er mtus'
Mauerwerk < 0,26 Poroton-T 8, -T 9, -Plan-T 10 sen daner menr denn je die unter

schiedlichen moglichen Konzepte
fur Bau- und Anlagentechnik anhand
der eigenen Ziele, Anspriche und
wirtschaftlichen Rahmenbedingun-
gen prifen.

Die passende Antwort auf die EnEV 2016: Poroton-Ziegel
Was auch immer Sie planen und bauen wollen, mit unseren Produkten sind Sie immer auf der sicheren Seite. Und das gute Geflhl
seinen Kunden einen durch und durch zukunftssicheren, gesunden Baustoff vermittelt zu haben, ist eigentlich unbezahlbar.

Produktempfehlungen

Gebaudetyp/ Mauerwerks- Einfamilienhauser
Bauweise variante Doppel-/Reihenhauser

Hochwertig monolithisch :
(KPW-Effizi- i‘ﬁ

enzhaus) m
I
|

Mehrfamilienhauser

T7-P/-MW-36,5/42,5/49,0 $8-P/-MW-36,5/42,5/49,0
T8-P-36,5/42,5/49,0 - S$9-P/-MW-36,5/42,5
T8-MW-36,5/42,5 $10-P/-MW-42,5
Plan-T8-36,5/42,5/50,0
Plan-T9-42,5

-
-

==

T8-MW-24,0
Plan-T18-17,5 u. 24,0
Plan-T12-24,0
Plan-T14-24,0
Plan-T16-17,5

HLz-Plan-T 0,9, 1,2 und 1,4
17,5und 24,0 cm

zwei- oder
mehrschalig

Plan-T9-36,5
Plan-T10-30,0/36,5
Plan-T12-42,5/49,0

$9-P/-MW-30,0
$10-P/-MW-36,5

Standard monolithisch
(EnEV 2016)

zwei- oder —_ T8-MW-24,0

p— HLz-Plan-T 0,9, 1,2 und 1,4
mehrschalig Im i Plan-T18-17,5 u. 24,0

17,5 und 24,0 cm
Plan-T12-24,0
Plan-T14-24,0
Plan-T16-17,5

Detaillierte U-Werte von AuBenwandkonstruktionen in Poroton-Bauweise siehe Folgeseiten!
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Wandlésungen

U.y-Werte ein- und mehrschaliger AuBenwande

Produktsortiment/Kennwerte

Produktbezeichnung

Poroton-T7-P/-MW*
Poroton-T8-P/-MW*
Poroton-T9-P
Plan-T8

Plan-T9

Plan-T10
Poroton-S8-P/-MW*
Poroton-S9-P/-MW*
Poroton-S10-P/-MW*
Plan-T12

Plan-T14

Plan-T18
HLZ-Plan-T

Zulassung

Z-17.1-1103/-1060*
Z-17.1-982/-1041*
Z-17.1-674
Z-17.1-1085
Z-17.1-890
Z-17.1-889
Z-17.1-1120/-1104*
Z-17.1-1058/-1100%/-1145*
Z-17.1-1017/-1101*
Z-17.1-877
Z-17.1-651
Z-17.1-678
Z-17.1-868/-1108/-1141

Rohdichteklasse Wiarmeleitfahigkeit A
[kg/dm?] W/(mK)
0,60/0,55* 0,07
0,60/0,65* 0,08
0,65 0,09
0,60 0,08
0,65 0,09
0,65 0,10
0,75 0,08
0,70/0,90*/-0,80* 0,09
0,75/0,80* 0,10
0,65 0,12
0,70 0,14
0,80 0,18
0,9/1,2/1,4 0,42/0,50/0,58

* Mineralwolle verfullt

Einschaliges AuBenmauerwerk beidseitig verputzt:

Produktempfehlung

T7-P/-MW
T8-P/T8-MW
T9-P/Plan-T9"
S8-P/-MW
S9-P/-MW
S$10-P/-MW
Plan-T8
Plan-T9
Plan-T10"
Plan-T12"
Plan-T14/Block-T14

Warmeleitfahigkeit (W/mK)

DM-Dinnbettmértel
LM-Leichtmauermértel
0,07 mit DM
0,08 mit DM
0,09 mit DM
0,08 mit DM
0,09 mit DM
0,10 mit DM
0,08
0,09
0,10 mit DM
0,12 mit DM
0,14 mit DM/LM 21

U-Werte (W/m2K) nach DIN EN ISO 6946 (1996-11)
fiir Wandstérke in cm

30,0 36,5 425 49,0

- 0,18 0,16/0,152 0,14
0,25 0,21 0,18 0,16/0,152
0,28 0,23 0,20 -

= 0,21 0,18 0,16
0,28 0,23 0,20 -
0,31 0,26 0,22 =

- 0,21 0,18 0,159
0,28 0,23 0,20 =
0,31 0,25 - -
0,36 0,30 0,26 0,23
0,42 0,35 - _

' mit Mineral. Faserleichtputz (A = 0,22 W/mK)

3 Wandstérke 50,0 cm

Zweischaliges AuBenmauerwerk mit Kernddmmung u. verputzter Vormauerschale

Produktempfehlung

Plan-T14

Plan-T18

HLz-Plan-T 0,9

Wandstédrke Warmeleitfahigkeit

Ziegel in cm (W/mK)
24,0 0,14 mit DM
17,5 )

0,18 mit DM
24,0
17,5 )
0,42 mit DM
24,0

24,0 cm Warmedammputz (A = 0,07 W/mK)

U-Werte* (W/m2K) nach DIN EN ISO 6946 (1996-11)
Dammstoffdicke in cm (A = 0,035 W/mK)
Mauerwerk nach DIN 1053-1
(Schalenabstande bis 15,0 cm)

10,0 12,0 14,0
0,20 0,18 0,16
0,23 0,20 0,18
0,21 0,19 0,17
0,26 0,23 0,20
0,25 0,22 0,20

* Einfluss der Verbindungsmittel 5 Stlick/m? ist beriicksichtigt

Mehrschaliges AuBenmauerwerk mit WDVS

Produktempfehlung

HLz-Plan-T 0,9
HLz-Block-T 0,9

HLz-Plan-T 1,2
HLz-Block-T 1,2

HLz-Plan-T 1,4
HLz-Block-T 1,4

Warmeleitfahigkeit U-Werte* (W/m2K) nach
Wandstérke (W/mK) DIN EN ISO 6946 (1996-11)
Ziegel incm  DM-Dunnbettmértel Dammstoffdicke in cm (A = 0,035 W/mK)
NM-Normalmértel 10,0 12,0 14,0 16,0 20,0
17,5 i 0,29 0,25 0,22 0,20 0,17
0,42 mit DM/NM
24,0 0,28 0,24 0,22 0,19 0,16
15,0 0,30 0,26 0,23 0,21 0,17
17,5 0,50 mit DM/NM 0,29 0,25 0,23 0,20 0,17
24,0 0,28 0,24 0,22 0,20 0,16
17,5 ) 0,30 0,26 0,23 0,20 0,17
0,58 mit DM/NM
24,0 0,29 0,25 0,22 0,20 0,17

* Einfluss der Verbindungsmittel 5 Stlick/m?2ist berlicksichtigt

Die Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit \ fiir Putze, Dammstoffe und Warmedamm-
verbundsysteme kdénnen differieren. Bitte die jeweiligen Herstellerangaben beriicksichtigen.
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Wandaufbauten

@ AuBenputz 2,0 cm,
Mineralischer Leichtputz,
\ 0,31 W/(mK)

(@ Poroton-Ziegel, Dicke und A
gemaB Tabellen

® Innenputz 1,5 cm, Kalkgipsputz,
A= 0,70 W/(mK)

@ Warmedammung,
Dicke gemaB Tabellen,
A= 0,035 W/(mK)

(® Vormauerschale 11,5 cm
ZWP-Plan-T 0,8 oder
ZWP-Block -T 0,8 A= 0,39 W/(mK)

N
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Uw-Werte zweischalige AuBenwande
mit Vormauerschale

Zweischaliges AuBenmauerwerk mit Luftschicht

o e U-Werte* (W/m2K) nach DIN EN ISO 6946 (1996-11
Produktempfehlung warmm:%"gke't W fiir \)Nandstérken incm ( )
30,0 36,5
T8-P/-MW/S8-P/-MW 0,08 mit DM 0,25 0,21
T9-P/S9-P/S9-MW 0,09 mit DM 0,28 0,24
$10-P/S10-MW 0,10 mit DM 0,31 0,25
Plan-T8 0,08 mit DM - 0,21
Plan-T9 0,09 mit DM 0,28 0,24
Plan-T10 0,10 mit DM 0,31 0,25

*Einfluss der Verbindungsmittel 5 Stlick/m? ist berlicksichtigt.
Durch die gemaB DIN 1053-1 geforderten Be- und Entliftungsoéffnungen féllt diese Konstruktion unter die Definition
~stark beltftet”. Die Luftschicht und die Vormauerschale werden somit bei der Berechnung nicht beriicksichtigt.

Zweischaliges AuBenmauerwerk mit Luftschicht und Warmedammung

U-Werte* (W/m2K) nach DIN EN ISO 6946 (1996-11)
" " e Dammstoffdicke in cm (A = 0,035 W/mK)
Produktempfehiung  Jionooiaro wa’m‘(":\‘f/'tl::g'gke't DIN 1053-1 Luftschichtanker mit
9 bauaufsichtlicher Zulassung
10,0 12,0 14,0
S9-P/S9-MW 30,0 0,09 mit DM 0,16 0,15 0,14
T8-P/-MW/S8-P/-MW 30,0 0,08 mit DM 0,15 0,16 0,14
T8-MW 24,0 0,08 mit DM 0,16 0,15 0,14
$10-P/S10-MW 30,0 0,10 mit DM 0,17 0,16 0,14
Plan-T14 24,0 0,14 mit DM 0,21 0,19 0,17
17 24 22 2
Plan-T18 < 0,18 mit DM o L. 0:20
24,0 0,23 0,21 0,19
17,5 . 0,28 0,24 0,22
HLz-Plan-T 0,9 0,42 mit DM
24,0 0,27 0,23 0,21
17,5 ) 0,29 0,25 0,22
HLz-Plan-T1,2 0,50 mit DM
24,0 0,28 0,24 0,22
17,5 ) 0,29 0,25 0,23
HLz-Plan-T1,4 0,58 mit DM
24,0 0,28 0,24 0,22

*Einfluss der Verbindungsmittel 5 Stlick/m? ist ber{icksichtigt.
Durch die gemaB DIN 1053-1 geforderten Be- und Entlliftungséffnungen fallt diese Konstruktion unter die Definition
»stark beliftet”. Die Luftschicht und die Vormauerschale werden somit bei der Berechnung nicht berticksichtigt.

Zweischaliges AuBenmauerwerk mit Kerndammung

U-Werte* (W/m?2K) nach DIN EN ISO 6946 (1996-11)
Wirmeleitfihigkeit (W/mK) Dammstoffdicke in cm (A = 0,035 W/mK)

Wandstédrke = DM-Diinnbettmértel ~ Mauerwerk nach DIN 1053-1  Luftschichtanker
Riodukiampiehiiyg Ziegel incm LM-Leichtmauermértel  (Schalenabsténde bis 15,0 mit bauaufsicht-

NM-Normalmértel cm) licher Zulassung
100 120 140 160 180
T8-MW 24,0 0,08 mit DM 016 014 013 - -
Plan-T12 24,0 0,12 mit DM 019 018 016 015 014
Plan-T14/Block-T14 24,0 0,14 mit DM/LM 21 020 018 017 015 014
Plan-T16 17,5 0,16 mit DM 023 021 019 017 016
Plan-T18 17,5 048 it DV/LM 21 024 021 019 017 016 Wandaufbauten .
Block-T18 24,0 ! 0,22 0,20 0,18 0,16 0,15 @ Terca—VormauemegeI 11,5 cm,
Block-T21 17,5 0.21 mit LM 21 024 022 019 018 016 Rohdichteklasse 1,6,
24,0 023 020 018 017 015 A= 0,68 W/(mK)
Mo Bl 09 ;ZZ 0,42 mit DM/NM 2:22 g:ig 82; g::: 81; @ Poroton-Ziegel, Dicke und \
15,0 027 024 022 019 0,18 gemaB Tabellen
:t:;:i’;k'r.:fz 17,5 0,50 mit DM/NM 027 024 021 019 017 ® Innenputz 1,5 cm, Kalkgipsputz,
24,0 026 023 021 019 017 A= 0,70 W/(mK)
HLz-Plan-T 1,4 17,5 i 0,27 0,24 0,22 0,19 0,18 = =
HLz-Block-T 1.4 240 0,58 mit DM/NM 026 024 o021 o010 o017 @ Wérmedammung,

Dicke gemaB Tabellen,
A= 0,035 W/(mK)
® Luftschicht > 4,0 cm, stark beliftet

* Der Einfluss der Verbindungsmittel 5 Stiick/m? ist berlicksichtigt.

Die Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit \ flir Putze, Ddmmstoffe und Warmedamm-
verbundsysteme kénnen differieren. Bitte die jeweiligen Herstellerangaben berlicksichtigen.

] )
Wienerberger 51

Building Material Solutions




SlyPoroton WandlI6sungen

Sommerlicher Warmeschutz

Das sommerliche Temperaturverhalten ist von groBer Bedeutung fiir ein angenehmes i \_1‘ = 8,
Raumklima und einen hohen Wohnkomfort. Nach der EnEV ist nachzuweisen, dass L
im Sommer eine Uberhitzung von Raumen vermieden wird. Die Berechnung erfolgt 4% s
gemaB aktualisierter DIN 4108-2 (2013- 2), DIN EN ISO 13791 und 13792 und ist sl o
stark vereinfacht. Dabei darf der vorhandene Sonneneintragskennwert S, den zu- I e St
Iassigen Sonneneintragskennwert S, nicht Gberschreiten. — = ol =
i . T
Durch Einhaltung des Sonneneintragskennwertes S, soll unter Standardbedingungen ‘ig __\-"f RS i Py
gewdhrleistet sein, dass eine bestimmte Grenz-Raumtemperatur an nicht mehr als H'E,f:‘"’: S ﬂ; e
10 Prozent der Aufenthaltszeit Gberschritten wird. Diese Grenz-Temperatur ist abhén- :;"Ei,""'?f_ ‘xm
gig vom Klimastandort und damit von der durchschnittlichen Monatstemperatur des = = N
heiBesten Monats im Jahr. Es werden in Deutschland drei Sommer-Klimaregionen =/ Bl o v b
A,B und C unterschieden: sommerkihle, gemaBigte und sommerheie Gebiete. 1 ,.,.."_—,"_'_\ _— o
Der zulissige Sonneneintragskennwert S_, ergibt sich aus der Addition der - ’_-"‘_I . ¢
anteiligen Sonneneintragskennwerte S : P — i
| fiir die Klimaregion (A, B oder C)
B f(ir die Bauart (leicht, mittel oder schwer)
B flr eine moégliche Nachtliftung
| fir eventuell vorhandene Sonnenschutzverglasung, Fensterneigung und -orientierung
Die anteiligen Sonneneintragskennwerte kénnen DIN 4108-2, entnommen werden.
Der vorhandene Sonneneintragskennwert wird berechnet nach der Formel:
S.on= Ej (A,;-9,-F )A,
mit: A = Fensterflaiche [m?]
g = Gesamtenergiedurchlassgrad des Glases [-] (Herstellerangabe)
F, = Abminderungsfaktor einer Sonnenschutzvorrichtung [-] (Tabellenwert)
A, = Nettogrundfléache des Raumes [m?]
Die Raumlufttemperatur an heiBen Sommertagen ist in erster Linie von den Auch bei hohen AuBentempera-
Fensterflaichen und deren Himmelsausrichtung abhangig. Nur durch den turen bleibt die Wohnraumtem-
zusatzlichen, kostenintensiven Einbau von auBenliegenden Sonnenschutz- peratur mit Wanden aus Poroton
vorrichtungen, wie Rollladenkédsten oder Fensterladen, ldsst sich die Raum- relativ konstant!
lufttemperatur positiv beeinflussen. Poroton-Ziegel kompensieren durch
. - . - . . Temperatur (°C)
ihr hohes Warmespeichervermégen sommerliche Temperaturspitzen und o
harmonisieren auf diese Weise die Raumtemperatur. ; max. 31.8°C

(14 Uhr)

. , . e i 30
Bei der raumweisen Berechnung des Sonneneintragskennwertes § . wirkt sich die

massive Ziegelbauweise vorteilhaft aus. Die schweren Bauteile nehmen die Warme-
. - . . 26 .
energie bei im Sommer rasch ansteigenden Lufttemperaturen auf und kiihlen so den | max.244°C
. . . . . . . 24
Raum. Diesen Effekt kennt jeder, der in der warmen Jahreszeit einmal ein Gebdude -

28

. . - . . 22
mit dicken Wanden, z. B. eine Kirche oder Burg, betreten hat. =
20 |
min. 20,3 °C
Wohnraume, die von Innen- und AuBenwéanden aus Poroton-Ziegelmauerwerk um- 18 6 )
schlossen sind, kénnen in der Regel in eine mittlere oder schwere Bauart eingeteilt 18 Thin. 15,0 °C
werden 14 | (5 Uhr)
T T
0 12 24
Bei Wohn- und wohnéhnlich genutzten Geb&duden kann auf den Nachweis des Luftt i Uhrzeit
. . . mm Lufttemperatur innen
sommerlichen Warmeschutzes verzichtet werden, wenn raum- oder raumgruppen- m= Lufttemperatur auBen
weise die in DIN 4108-2, Tab. 6 genannten, auf die Nettogrundflache bezogenen Ziegelbauweise mit Poroton-Winden

Fensterflachenanteile f nicht Uberschritten werden.

HWG?’
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Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Seit Januar 2009 ist das ,,Erneuerbare-Energien-Warmegesetz*, kurz EEWarmeG,
in Kraft getreten und wurde bereits 2011 novelliert. Dieses Gesetz verlangt fir neu zu
errichtende Wohn- und Nichtwohngeb&dude zwingend die anteilige Nutzung erneu-
erbarer Energien zur Deckung des Wéarmeenergiebedarfs. Die EnEV berlcksichtigt
diese gesetzlichen Vorgaben in der Definition der Anlagenparameter des Referenz-
gebaudes. Neben der zentralen Warmwasserbereitung tUber den Heizwérmeerzeuger,
einer verbesserten Brennwerttechnik, wird eine zusatzliche Solaranlage als Referenz-
standard der Trinkwassererwarmung definiert.

Neben der Solarstrahlung werden im EEW&rmeG weitere erneuerbare Energien unter
Berucksichtigung entsprechender Mindestdeckungsanteile aufgezeigt. Die nachfol-
gende Grafik gibt einen Uberblick.

100 —

80 —

60 —

40 S

20 509 50 50%

300 ~—

15%

0

Warmebedarf des Hauses in %
(Heizen + Trinkwasser, warm)

Solar-
anlage

Pellets Pflanzen-
Stiickholz ol
Hackgut

Waérme-
pumpe

Biogas

Generell werden sowohl quantitative, als auch qualitative Anforderungen an die je-
weiligen Energietrédger und deren Einsatz gestellt. Auf Grund der Komplexitat wird in
der folgenden Auflistung nur auf einige Beispiele eingegangen.

Solare Strahlungsenergie
W Deckungsanteil gilt als erflillt, wenn:
- bei Wohngebauden < 2 WE 0,04 m Kollektorflache/Nutzflache A,
- bei Wohngebauden > 2 WE 0,03 m Kollektorflache/Nutzfliche A angeordnet
werden.
B Verwendung zertifizierter Solarkollektoren

Feste Biomasse

B Einsatz von Pellets, Hackschnitzeln oder Stiickholz gemaB Verordnung
Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen

B Anlagentechnik gemaB den Forderungen der BImSchV

B Begrenzung der Kesselwirkungsgrade in Abh&ngigkeit der Kesselleistung

B Bescheinigung eines Sachkundigen erforderlich

Geothermie und Umweltwdrme
B Beschrankung der Jahresarbeitszahlen
— Luft/Wasser- und Luft/Luft-Warmepumpe = 3,5
— Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpe = 4,0
B Abweichende Jahresarbeitszahlen sind zulédssig, wenn Warmwasserbereitung
zum GroBteil Uber die Warmepumpe bzw. andere erneuerbare Energien erfolgt
B Einsatz von Warmepumpen mit Warmemengenzéhler
B Bescheinigung eines Sachkundigen erforderlich

Das EEWarmeG ermdglicht eine Kombination verschiedener erneuerbarer Energien
und Nutzungstechnologien. Werden die gesetzlichen Forderungen zum zwingenden
Einsatz nicht eingehalten, sind vom Gesetzgeber ErsatzmaBnahmen formuliert. Einen
Uberblick gibt die nebenstehende Aufstellung.

ErsatzmaBnahmen
(Ausnahmeregelung):

Liftungsanlagen mit

Waérmeriickgewinnung

— Warmerlickgewinnungsgrad > 70 %

— Deckungsanteil am Warmeenergie-
bedarf > 50 %

— Anlagenleistungszahl = 10

hocheffiziente Kraft-Warme-

Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen)

— Deckungsanteil am Warmeenergie-
bedarf = 50 %

Warmeenergiebedarf

unmittelbar aus Nah- oder

Fernwarmeversorgung

— Wérmeerzeugung zum wesent-
lichen Anteil aus erneuerbaren
Energien oder

— Wéarmeerzeugung mindestens zu
> 50 % aus Kraft-Warme-Kopp-
lungsanlagen (KWK-Anlagen)

MaBnahmen zur Energieeinsparung
durch Verbesserung des Damm-
standards der Gebaudehiille

— Reduzierung des Jahres-Priméar-
energiebedarfs Q" und des
maximal zulassigen Transmissions-
warmeverlustes H’. um jeweils
mind. 15 %.

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Bauphysik
Klimabedingter Feuchteschutz

Normative Anforderungen/Tauwasserschutz

Der Feuchteschutz ist in DIN 4108-3 behandelt.
Diese Norm enthélt
— Anforderungen an den Tauwasserschutz von Bauteilen fur Aufenthaltsrdume
— Empfehlungen fiir den Schlagregenschutz von Wénden sowie
— feuchteschutztechnische Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung von
Hochbauten.
Durch Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise der DIN 4108-3 wird zur Ver-
meidung von Schaden die Einwirkung von Tauwasser und Schlagregen auf Baukon-
struktionen begrenzt.

Tauwasserschutz - Tauwasserbildung im Innern von Bauteilen

Nach DIN 4108-3 ist eine Tauwasserbildung in Bauteilen unschéadlich, wenn durch
Erhéhung des Feuchtegehalts der Bau- und Dammstoffe der Warmeschutz und die
Standsicherheit der Bauteile nicht gefahrdet werden. Dies ist der Fall, wenn folgende
Bedingungen erfllt sind:

B Das wahrend der Tauperiode im Innern des Bauteils anfallende Wasser muss
wahrend der Verdunstungsphase wieder an die Umgebung abgegeben werden
koénnen.

B Die Baustoffe, die mit Tauwasser in Beriihrung kommen, dirfen nicht geschadigt
werden (z. B. Pilzbefall etc.).

B Bei Dach- und Wandkonstruktionen darf eine Tauwassermasse von insgesamt
1,0 kg/m? nicht Uberschritten werden.

W Tritt Tauwasser an Beriihrungsflachen von kapillar nicht wasseraufnahmefahigen
Schichten auf, so darf zur Begrenzung des Ablaufens oder Abtropfens eine
Tauwassermenge von 0,5 kg/m? nicht Uberschritten werden.

B Bei Holz ist eine Erhdhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als
5 %, bei Holzwerkstoffen um mehr als 3 % unzulassig.

AuBenwénde, fir die kein rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls infolge
Dampfdiffusion bei ausreichendem Warmeschutz nach DIN 4108-2 erforderlich
ist, sind z.B.:

B Mauerwerk nach DIN 1053 aus Poroton-Ziegeln ohne zusétzliche Warmedamm-
schicht als ein- oder zweischaliges Mauerwerk, verblendet oder verputzt

B sowie zweischaliges Mauerwerk mit Luftschicht nach DIN 1053-1, ohne oder mit
zusatzlicher Warmedammschicht.

Die Berechnung der Tauwassermenge ist nach Teil 5 der DIN 4108 durchzuflhren,
wobei zur Berechnung das ,,Glaser-Diagramm®“ verwendet wird.

B Fir definierte Klima- bzw. Randbedingungen wird der Temperaturverlauf in dem
Bauteil errechnet.

B Zu den Temperaturen an den Oberflachen und Trennschichten werden Wasser-
dampfséattigungsdruck und Wasserdampfteildruck ermittelt.

W Der Verlauf der Wasserdampfdruckkurven wird graphisch dargestellt.

B Anhand der Kurvenverlaufe kann festgestellt werden, ob und in welchem Bereich
des Bauteils die Tauwassermasse W, wéhrend der Tauwasserperiode ausfallt.

W Die verdunstende Wassermasse W,, die wieder aus dem Bauteil ausgeflhrt wer-
den kann, berechnet sich Uber die Dauer der Verdunstungsperiode.

- Tauwasserbildung tritt auf, wenn der Wasserdampfteildruck im Innern eines Bau-
teils den Wasserdampfsattigungsdruck erreicht.
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Diffusionstechnische Eigenschaften

von Ziegel-\WWanden

Fir die folgenden ein- und zweischaligen Poroton-AuBenwandkonstruktionen sind
Tauwasserberechnungen nach DIN 4108-5 durchgefuhrt worden.

Tauperiode Verdunstungsperiode
(Winter) (Sommer)
Innen AuBen Innen AuBen

Lufttemperatur °C 20,0 -10,0 12,0 12,0
Relative Luftfeuchte % 50 80 70 70
Wasserdampfsattigungsdruck ~ Pa 2340 260 1403 1403
Wasserdampfteildruck Pa 1170 208 982 982
Dauer der Periode Stunden 1440 2160

Konstruktion 1: Einschaliges Poroton-Mauerwerk

Kenndaten: Warme- Dicke Diffus.- Diffus.- Tempe- Satt- vorh.

U = 0,23 W/m?K leitfa- wider- wider- ratur dampf- Dampf-

R, =4,17 m2K/W higkeit zahl stand druck druck

A d m S, T P, o]

Wandaufbau: W/mK m - m °C Pa Pa

Warmeliibergangswiderstand - - - - 20 2340 1170

innen Rg = 0,13 m2K/W 19,1 2212

1 Kalkgipsputz . 0,70 0,015 15 0,23 189 2102

2 Poroton-T 9 mit DM 0,09 0,365 5 1,83

3 mineralischer Leichtputz 0,31 0,020 10 020 92 282

Warmelibergangswiderstand ~ ~ ~ -9,7 268

auBen R, = 0,04 m2K/W -10 261 209
Ss,= 2,25

Die ausfallende Tauwassermenge betréagt 200 g/m? und Jahr und liegt deutlich unter
der Verdunstungsmenge mit 1984 g/m?2 und Jahr. Die Jahresbilanz ist positiv, die
Wandkonstruktion ist nahezu tauwasserfrei.

Konstruktion 2: Zweischaliges Verblendmauerwerk mit Kerndammung

Kenndaten: Warme- Dicke Diffus.- Diffus.- Tempe- Satt- vorh.
U = 0,23 W/m2K leitfa- wider- wider- ratur dampf- Dampf-
R, =4,18 m2K/W higkeit zahl stand druck druck
A d m S, T P, o]

Wandaufbau: W/mK m - m °C Pa Pa
Warmelibergangswiderstand _ _ _ 20,0 2340 1170
innen R = 0,13 m2K/W 17,2 1964
2 Planziegel-T14 mit DM 0,14 0,240 5 1,20
3 Faserdammstoff nach 0.040 0080 1 0.80 e el

DIN 18165 WLG 035 ’ ’ ’
4 Luft (stehend) -8,0 313

uft (stehend),

lotrecht WLG 035 0,08 0010 1 0,10 -8,6 206
5 Strangverblender (1600kg/m3) 0,68 0,115 5 0,56
Warmelibergangswiderstand _ _ 9.7 268
auBen R_, = 0,04 m?K/W -10,00 260 208

Ssy= 20

Die ausfallende Tauwassermenge liegt mit 374 g/m2 und Jahr unterhalb des nach

DIN 4108-1 zulassigen Grenzwertes von 500 g/m? und Jahr.

Die Verdunstungsmenge betragt 1476 g/m? und Jahr, so dass im Sommer die

Menge vollstandig austrocknet. Die Jahresbilanz ist positiv.

-> Aus diffusionstechnischer Sicht sind die untersuchten AuBenwandkonstruktionen
als unbedenklich einzustufen.

2212\2192

- —
Sq1=0.28 S =183 543=0,20 5d

Graphischer Druckverlauf

Konstruktion 1

Untersuchung des Feuchteschutzes

Diffusionsdiagramm nach Glaser

Bauteil: AuBenwand, Poroton-T 9
d=36,5cm
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Graphischer Druckverlauf

Konstruktion 2

Untersuchung des Feuchteschutzes

Diffusionsdiagramm nach Glaser

Bauteil: Zweischaliges Verblend-
mauerwerk mit Kernddmmung

Fazit: Bei einschaligen AuBenwand-
konstruktionen bleibt der
Querschnitt i.d. R. tauwasserfrei.

] o
Wienerberger 55

Building Material Solutions



SlyPoroton Wandldésungen

Bauphysik
Klimaeigenschaften

Temperaturregulierung

AuBenbauteile sind generell starken Temperaturschwankungen ausgesetzt.

Die untere Grafik zeigt, dass
B Ziegel-Wandkonstruktionen groBe AuBentemperaturschwankungen infolge
stérkerer solarer Einstrahlung optimal ddmpfen

und somit

B fir ein angenehmes Raumklima mit einem ausgeglichenen Temperaturniveau
im Gebé&udeinneren sorgen.

Es wird deutlich, dass das Warmespeichervermégen von Ziegel-Wandkonstruktionen
vorbildlich ist.

Dammeigenschaft und Warmespeichereigenschaft
von Poroton-Ziegeln
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\ | / 40° —

@< || -
- S~

/|\ 0

25° — —25°
20° — 20°
15° — — 15
10° — —10°
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An heiBen Sommertagen speichert die Ziegelwand tagsiiber die Warme und gibt sie
erst wieder ab, wenn es am Abend kiihl wird.

Im Winter halt die hohe Warmedammung Kélte von auBen ab. Durch ihre gute War-
mespeicherung sorgt die Ziegelwand daftir, dass die Rdume nachts nur langsam aus-
kihlen und sich morgens rasch aufwarmen.
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3. Raumluft
Lufttemperatur,
Luftgeschwindigkeit,
Luftfeuchte

Thermische Behaglichkeit

Fazit: Ziegel wirken somit klima-
und feuchteregulierend und
entziehen der Schimmelpilzbildung
jeglichen Nahrboden.

Das Bauen mit Ziegeln schafft seit
jeher wohlfiihlende Behaglichkeit,
angenehmes Raumklima bei gleich-
maBiger Raumtemperatur und
ausgewogener Raumluftfeuchte.

flll‘ormn Wandiésungen

Kleine Bauphysik-icynge
Grundiissen

Weitere
Informationen
finden Sie in unserer

»Kleinen Bauphysik-Kunde*.




Warmespeicherfahigkeit

Wande aus Poroton-Ziegel haben die Eigenschaft, neben dem erhéhten Warmeschutz
ohne Zusatzddmmung auch entsprechende Wéarmespeicherfahigkeit zu erbringen.
Die Warmespeicherfahigkeit berechnet sich aus Materialrohdichte, Stoffdicke und
der spezifischen Warmekapazitat pro Grad Temperaturdifferenz nach der Gleichung:
Q=d-p - c[kd/(mK)]

Ziegelrohdichte Wairmespeicherfahigkeit Q in kd/m2K bei Wanddicken von
kg/dm?3 11,5cm 17,5cm 24,0 cm 30,0 cm 36,5 cm 42,5cm 49,0 cm
0,6 69 105 144 180 219 255 294
0,65 75 114 156 195 237 276 319
0,7 81 123 168 210 256 298 343
0,75 86 131 180 225 274 319 368
0,8 92 140 192 240 292 340 392
0,9 104 158 216 270 329 383 441
1,0 115 175 240 300 365 425 490
1,2 138 210 288 360 438 510 588
1,4 161 245 336 420 511 595 686
1,6 184 280 384 480 584 680 784

Bei beidseitigem 1,5 cm dickem Putz sind jeweils 51 kd/(m2K) hinzuzurechnen.

AuskuUhlzeiten

Fir ein behagliches Wohnklima ist es wichtig, dass die eingebrachte Warmeenergie
mdglichst lange im Mauerwerk gespeichert und nur langsam wieder abgegeben
wird. Dieser Vorgang wird durch die Auskuhlzeit definiert. Wohnrdume werden um
so behaglicher beurteilt, je I&nger ihre Auskihlzeit andauert. Ziegel weisen unter den
Wandbaustoffen im Vergleich die 1&ngsten Auskiihlzeiten auf.

Die Auskiihlzeit berechnet sich in Stunden nach der Gleichung:t, =Q-R - 3,6 [h]

Rohdichte- Auskiihlzeiten in h bei Wanddicken von
klasse R
17,5cm 240cm 30,0cm 365cm 425cm 49,0cm
Ziegel 0,60 0,08 64 120 188 278 376 500
Ziegel 0,65 0,09 61 116 181 267 362 481
Ziegel 0,65 0,10 55 104 163 241 326 433
Ziegel 0,65 0,12 46 87 135 200 274 364
Ziegel 0,7 0,14 43 80 125 185 251 333
Ziegel 0,75 0,16 40 75 117 173 235 312
Ziegel 0,8 0,16 43 80 125 185 251 333
Ziegel 0,8 0,18 38 71 111 164 223 296
Ziegel 0,9 0,21 32 61 95 141 191 254
Porenbeton 0,4 0,11 31 58 91 135 182 243
Kalksandstein 1,4 0,70 17 32 50 74 100 133

Auskiihlen eines Raumes

Raumluft- und Wandtemperaturen in einem Raum schwerer und leichter Bauart wah-
rend einer Tagesperiode bei 12-stiindiger Nachtabsenkung der Heizung bei durch-
schnittlichen winterlichen AuBenbedingungen (AuBenlufttemperatur -2 °C).

Uhrzeit — .
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Uhrzeit =

Teubner

Q = Warmespeicherfahigkeit
[kJ/(m2K)]

d = Wanddicke [m]

p = spezifisches Gewicht [kg/m?|

¢ = spezifische Warmekapazitét
[kJ/(kg K)]

Spezifische

Warmekapazitat ¢
Baustoff J/(kgK)
Anorganische Bau- und Dammstoffe (Ziegel) 1000
Holz und Holzwerkstoffe 2100
Pflanzliche Fasern und Textilfasern 1300
Schaumkunststoffe und Kunststoffe 1500
Aluminium 800
Sonstige Metalle 400
Luft (r = 1,25 kg/m?) 1000
Wasser 4200

t, = Auskhizeit [n]

Q = Warmespeicherfahigkeit
[kJ/(m2K)]

R = Wéarmedurchlasswiderstand

[Mm?K/W]
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Praktischer Feuchtegehalt _
Praktischer Feuchtegehalt nach

Baustoffe sind dem Einfluss von Feuchtigkeit ausgesetzt. Der praktische Feuchte- DIN 4108 in Vol.-% einiger Wand-
gehalt wird auch als hygroskopischer Wassergehalt von Baustoffen bezeichnet, der baustoffe im Vergleich

volumen- oder massebezogen in Prozent ausgedrickt wird. Je trockener ein Baustoff
ist, desto geringer ist seine Warmeleitfahigkeit, bzw. desto besser ist die Warme-
dammuwirkung.

4,0

3,5

Poroton-Ziegel weisen im Vergleich zu bindemittelgebundenen Baustoffen (Beton,
Leichtbeton, Porenbeton und Kalksandsteinen) einen sehr geringen praktischen
Feuchtegehalt von nur ca. 0,5 Massenprozent auf. Die ausgewiesenen Rechenwerte
der Warmeleitfahigkeit sind auf den praktischen Feuchtegehalt der Baustoffe bezo- z
gen. Ziegel weisen unter den Wandbaustoffen insgesamt den geringsten praktischen
Feuchtegehalt auf.

= N W H O
I
I

Beton
Porenbeton|
Poroton*

Leichtbeton
Ziegel HLz

Praktische Feuchtegehalte von Baustoffen

Kalksandstein

Praktischer Feuchtegehalt

*
e
Q
=
5]
]

- Leicht-HLz nach Zulassung

volumenbezogen massenbezogen

Baustoff (u,%) (u,%)
Ziegel? 1,5 -
Kalksandsteine 5,0 -
Beton mit geschlossenem Gefiige mit 50 _
dichten Zuschlagen ’

Beton mit geschlossenem Geflige mit 15 _
porigen Zuschlégen

Leichtbeton mit haufwerkporigem Geflige mit 50 _
dichten Zuschlagen nach DIN 4226 Teil 1 ’

Leichtbeton mit haufwerkporigem Geflige mit 40 _
porigen Zuschlagen nach DIN 4226 Teil 2 ’

Porenbeton 3,5 -
Mineralische Faserdammestoffe aus Glas-, Stein-, _ 15
Hochofenschlacken- (Hutten)-Fasern ’
Pflanzliche Faserddammstoffe aus Seegras, Holz-, _ 15

Torf- und Kokosfasern und sonstige Fasern

" Prifungen im Rahmen der Guteliberwachung haben ergeben, dass Poroton-Ziegel in der Regel den
praktischen Feuchtgehalt < 0,5 % haben.

Dammverhalten von Mauerwerk

. ‘ bei Durchfeuchtung
Dammverhalten von Mauerwerk bei Durchfeuchtung
Feuchtigkeit setzt die Dammwirkung von Wandbaustoffen stark herab, z.B. kénnen
schon 4 % mehr Volumenfeuchtigkeit die Dammwirkung von pordsen, mineralischen

% z.B. 1 Vol. % Feuchtigkeit = 100 % Warmeddmmung
Wandbaustoffen um 50 % verschlechtern. 100 4Vol. % Feuchtigkeit = 50 % Wermedammung
10 Vol. % Feuchtigkeit = 23 % Warmedammung
90
Fir die Warmeddmmung ist entscheidend, dass der Baustoff seine Dammfahigkeit 80
auch unter wechselnden Feuchtigkeitsbedinungen beibehélt und, wenn er doch ein- ;g
mal nass geworden sein sollte (Kondensatfeuchte, Schlagregenfeuchte), mdglichst S50
schnell entfeuchtet. 240
£30
E
Kapillarleitfahige Poroton-Ziegel sind unter diesem Aspekt den anderen Baustoffen g2
e £ 10
weit Uberlegen. s

0=t
1234567 8910111213141516171819
Feuchtigkeit (Vol. %) Quelle: Nach S. Cammerer, Miinchen

Durch ihre Diffusionsoffenheit und kapillare Leitféhigkeit nehmen Poroton-Ziegel
Uberschissige Raumluftfeuchte auf, um diese dann kontinuierlich wieder abzugeben.

Darliber hinaus entfeuchten sich Ziegel durch die kapillare Leitfahigkeit schneller als
andere Materialien, die die Feuchtigkeit nur Uber Diffusion abgeben.
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Austrocknungsverhalten

Feuchtigkeitsquellen

Feuchtigkeitsabgabe pro Tag

Mensch 1,0-1,5 Liter
Kochen 0,5-1,0 Liter
Duschen, baden (pro Pers.) 0,5-1,0 Liter
Waschetrocknen (4,5 kg)

geschleudert 1,0-1,5 Liter
tropfnass 2,0-3,5 Liter
Zimmerblumen, Topfpflanzen 0,5-1,0 Liter

Feuchtigkeit und Warmedammung

Feuchtigkeit kann die Warmeddmmwirkung eines Baustoffes stark herabsetzen. Fiir
das thermische Verhalten einer Wandkonstruktion ist daher nicht allein die Warme-
ddmmung entscheidend, sondern auch das Beibehalten der Warmeddmmeigen-
schaften der Baustoffe unter Feuchtigkeitseinfluss. Da eine AuBenwand durch Witte-
rungseinfliisse und ggf. Tauwasseranfall immer feucht werden kann, ist ein schnelles
Trocknungsverhalten der Konstruktion von entscheidender Bedeutung. Ziegelmauer-
werk entfeuchtet sich aufgrund seiner Kapillarleitfahigkeit schneller als grobporiges
Material, wie Porenbeton oder sehr dichtes Material, wie Schwerbeton oder Kalk-
sandstein.

Austrocknungsverhalten

Das Austrocknungsverhalten der Baustoffe wird, neben den auBenklimatischen Be-
dingungen, auch durch den Wohnbetrieb mehr oder weniger stark beeinflusst. Die
Austrocknung wird durch konsequente Liftung und Beheizung im Allgemeinen be-
schleunigt, durch starken Wasserdampfanteil ohne Liiftung und Beheizung verzdgert,
unter Umstanden sogar verhindert oder riickgéngig gemacht.

Die Austrocknungszeit in Tagen l&sst sich fir Vergleichszwecke nach Cadiergues néa-
herungsweise mit der Formel t = s - d? abschatzen.

Hierin ist: d = Wanddicke in cm, s = BaustoffkenngréBe in Tagen/cm?

Daraus lasst sich ableiten, dass Ziegel im Vergleich zu anderen Wandbaustoffen mit
Abstand die kirzesten Austrocknungszeiten erreichen.

Beispiel* Ziegelwand

d=36,5cm t=0,28 - 36,5 = 373 Tage

Fazit: Ziegelmauerwerk trocknet nach dieser Néherungsformel bereits nach ca. einem
Jahr aus.

Beispiel Austrocknungszeit Ziegel
BaustoffkenngréBe s* in Tagen/cm?
. Kalksandstein/
* Die angegebenen Werte gelten nur P b
unter stationdren Randbedingungen und orenbeton
sind zu Vergleichszwecken verwendbar.
Sie stellen jedoch keine physikalischen .
Absolutwerte dar. Leichtbeton
Beton
Fichtenholz

N
N
N
N
N
AWy ’

@y
®

Feuchtigkeit wirkt in
vielfacher Form auf die Bauteile ein

(@ Niederschlag (Regen, Schnee, Eis)

( Schlagregen

® Spritzwasser

@ Oberflachenwasser

(® Schichtenwasser, Stauwasser

(® Bodenfeuchte

@ Kapillarwasser, Tauwasser
im Bauteil

Porenwasser, Uberschwemmung,
Tagwasser

(® Raumlufttemperatur und relative
Feuchte

Wasserdampf (kalt + heiB)

Verdunstung

—

Wasserdampf- Kondens- kapillarer
diffusion wasser Wassertransport

Sorption
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Bauphysik
Schallschutz

Schallschutz

Unter dem Oberbegriff baulicher Schallschutz werden MaBnahmen verstanden, die
eine von einer Schallquelle ausgehende Schalllibertragung auBer- oder innerhalb eines
Gebéaudes verringern. Der Schallschutz durch Bauteile wird vom Bewohner jederzeit in
Anspruch genommen, indem er die Umgebungsgerdusche aus der Nachbarwohnung
oder von AuBen mehr oder weniger geddmmt wahrnimmt. Somit gehért der bauliche
Schallschutz zu den wichtigsten Kriterien fir die Qualitdtsbewertung eines Wohnhau-
ses bzw. einer Wohnung.

Schall

Unter Schall versteht man mechanische Schwingungen und Wellen eines elastischen
Mediums, insbesondere im Frequenzbereich des menschlichen Hérens von etwa
16-20.000 Hertz. Es wird zwischen Luft- und Kérperschall unterschieden.

Luftschall

Luftschall ist die Ausbreitung der Schallwellen in einem gasférmigen Medium. Bei
Auftreffen der Luftschallwellen auf ein Bauteil wird dieses ebenfalls zum Schwingen
angeregt. Im Bauteil wird dabei der Schall als Kérperschall weitergeleitet und durch
den Widerstand des Bauteils auf der anderen Wandseite abgeschwécht wieder als
Luftschall freigesetzt. Dieser Widerstand wird als Luftschallddmmung eines Bauteils
bezeichnet. Bauteile kdnnen in Abhangigkeit von ihrer Bauweise und ihrem Gewicht
sehr unterschiedliche LuftschallddmmmaBe aufweisen.

Koérperschall

Korperschall ist die Ausbreitung des Schalls in Festkérpern oder an deren Ober-
flichen. Die Anregung erfolgt z.B. durch Gerdusche durch Wandinstallationen,
SchlieBgerdusche von Tiren etc., die das Bauteil in Schwingungen versetzen, die
wiederum Luftschall erzeugen.

Trittschall

Trittschall ist eine Art von Kérperschall, der z. B. durch Begehen von Deckenplatten ent-
steht. Fir solche Deckenbauteile sind ebenfalls Widerstandswerte als Trittschall-
ddammmaiBe definiert.

Schallddmmung

Die Schallddmmung von massiven Wanden héngt in erster Linie vom Gewicht je Fla-
cheneinheit ab. Die flichenbezogene Masse der Wand ergibt sich aus der Dicke der
Wand und deren Rohdichte. Zusatzliche EinflussgréBen sind z. B. Mauerwerksoffnun-
gen, Putzauftrag und Anschlussdetails. Im Regelfall ist der Schallddmmwert der Mas-
sivwand besser, als der von Tiren und Fenstern. Ein Loch in der trennenden Flache
macht den Schutz zunichte. Bei zweischaligen (doppelschaligen) Trennwanden reicht
eine unbeabsichtigte Verbindung (z. B. Mértelbriicke) aus, um den Schutz unwirksam
werden zu lassen.

Normative Anforderungen

Nach dem Bauordnungsrecht legt die DIN 4109:1989 bisher den vorgesehenen Mindest-
schallschutz zwischen fremden Nutzungsbereichen fest. Diese Mindestanforderungen
durfen nicht unterschritten werden. Davon abweichend kann auf Wunsch ein hoherer
Schallschutz gefordert werden. Vorschldge fiir erhdhten Schallschutz bietet das Beiblatt 2
zur DIN 4109:1989 bzw. die VDI-Richtlinie 4100. Die dort definierten Vorgaben miissen
i.d.R. ausdrucklich vereinbart werden. Fur den Schallschutz im eigenen Nutzungsbereich
sind ebenfalls Vorschlage definiert. Die Mindestanforderungen der o.a. Norm reichen fur
Wohnungen und Wohngeb&ude nicht aus, die unter dem Begriff ,,Komfort® vermarktet
werden. Hier sollte in jedem Fall der erhdhte Schallschutz geplant und ausgefiihrt werden.
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Beispiele fiir den Schalldruck
und -pegel verschiedener Gerausche

Schalldruck Schalldruckpegel

[wPa] [dB (A]

Diisenflugzeug
(25 m Entfernung)

140  Schmerzgrenze
100.000.000 —
130
Start von
120  Diisenmaschinen
(100 m Entfernung)

Rockkonzert 110

100  Presslufthammer

Schwerlastverkehr 0 Mitlerer

StraBenverkehr

Biiro
Unterhaltung

Wohnraum

30
=
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Schlafzimmer

Hérgrenze
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Luftschall-
anregung

h Korperschall-
7 anregung

Bei allen auftretenden akustischen
Stoérungen ist vor dem Ergreifen von
AbhilfemaBnahmen zu klaren, ob eine
Anregung der Wande oder Decken in
Form von Luftschall oder von Korper-
schall erfolgt.

Was ist laut?

Ein Gerausch wird subjektiv als dop-
pelt so laut empfunden, wenn der
Schallpegel um 10 dB (A) zunimmt.
Bei sehr leisen Gerduschen genligt
allerdings eine wesenlich geringere
Zunahme.



Schallddmmman . —
Das SchalldammmaB R beschreibt die Luftschallddmmung von Bauteilen und wird
aus der Schallpegeldifferenz zwischen dem sogenannten Senderaum als Emissions-
quelle und dem Empfangsraum berechnet.

Das bewertete SchalldammmaB R_ ist die Einzahlangabe des SchalldammmaBes (AW
: : 5\ U~ )

zur einfachen Kennzeichnung der Schallddmmung von Bauteilen. Es beinhaltet kei-
nerlei Einfluss aus Flankenbauteilen, die als Nebenweglbertragung separat erfasst
wird und wird daher auch als so genanntes DirektschalldimmmaB bezeichnet. Die
Berechnung erfolgt nach DIN EN 12354.

Das aus der bisherigen Praxis bekannte Bau-SchallddmmmaB R’ wird unter Be-  Luftschalldimmung
riicksichtigung der Nebenwegsiibertragung der Flankierenden Bauteile ermittelt und ~ ~ Wieviel Schall gelangt in den Nachbarraum?
ist somit im Gegensatz zum vorgenannten R _-Wert keine reine BauteilkenngroBe.

Als Nebenwegiibertragung werden alle Formen der Luftschalllbertragung zwischen
zwei benachbarten Raumen bezeichnet, die nicht direkt liber das trennende Bauteil
erfolgen.

Schalllangsleitung

Ein nicht unerheblicher Teil der Schallenergie wird konstruktionsbedingt durch die Schall-
langsleitung Uber flankierende Bauteile Ubertragen. Aus diesem Grund sollten flankieren-
de Wénde immer ausreichend schwer bemessen und dauerhaft steif ausgefihrt werden.
Dagegen sollten leichte Trennwandkonstruktionen, die i.d.R. nicht tragend ausgebildet
werden, durch entsprechende Anschlussprofile mdglichst entkoppelt werden.

Schalliibertragung
Die resultierende Schallddmmung R’, eines trennenden Bauteils, z. B. einer Wohnungs-
trennwand, wird in hohem MaBe durch die flankierenden Bauteile wie AuBenwénde,
Innenwénde und Decken beeinflusst. Ein jedes trennende Bauteil wird von insgesamt
4 flankierenden Bauteilen begrenzt. Somit ergeben sich insgesamt 12 flankierende
Schallibertragungswege (Ff, Fd, Df) und der direkte Schalldurchgang durch das
trennende Bauteil (Dd). Im neuen Rechenverfahren werden insgesamt 13 Wege der
Schallibertragung getrennt berechnet und anschlieBend aufsummiert. Unterschiedlichen Ubertragungswe-
ge zwischen zwei Rdumen und deren
Die Flankenubertragung wird als Teil der Nebenweglbertragung ausschlieBlich tber Bezeichnung nach DIN EN 12354-1
die das trennende Bauteil flankierende Bauteile Ubertragen. bzw. DIN 4109-NEU, wobei der Weg
Dd die Direktibertragung Uber das
Das FlankenddmmmaB beschreibt das auf die Flache des trennenden Bauteils bezogene trennende Bauteil und Ff, Fd und Df
SchalldammmaB auf dem jeweilgen Ubertragungsweg. die Flankenlbertragung an einem
Flankenbauteil bezeichnen.

Bauteilverbindungen zwischen dem trennenden Bauteil und dessen flankierenden Bautei-

len werden als StoBstellen bezeichnet und i.d.R. T- oder kreuzférmig ausgebildet. Die Art 4
der Ausflihrung der Verbindungen beeinflusst deren schallddmmende Wirkung wesentlich. & // —» Fd Ff
\\ Senderaum
Das StoBstellendammmaB ist Bestandteil der Flankenddmmung und beruht darauf, —3 > Dd
dass eine StoBstelle zwischen dem trennenden und flankierenden Bauteil in Abhan- © 'OE'“pfa'[‘)?s'a”’“
gigkeit von der Steifigkeit des Verbundes der Bauteile und deren Massenverhaltnisse «

der Schallausbreitung einen Widerstand entgegensetzt.

Die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D . kennzeichnet den Luftschall-
schutz zwischen Radumen in Gebduden und dient auch zur Kennzeichnung des
Schallschutzes zwischen AuBenumgebung und Innenraum. Sie lasst sich aus dem
bewertetem SchallddmmmaB und den Raumabmessungen des Empfangsraumes
(Flache/Volumen) berechnen.
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Wandlésungen

Normative Anforderungen an Trennbauteile
(DIN 4109, Nov. 1989)

Unter dem Oberbegriff baulicher Schallschutz werden MaBnahmen verstanden, die eine
von einer Schallquelle ausgehende Schalllibertragungs auBer- oder innerhalb eines Ge-
baudes verringern. Somit gehdrt der bauliche Schallschutz zu den wichtigsten Kriterien
fur die Qualitatsbewertung eines Wohnhauses bzw. einer Wohnung. Nach dem Bauord-
nungsrecht legt die DIN 4109 den vorgesehenen Mindestschallschutz zwischen fremden
Nutzungsbereichen fest. Diese Mindestanforderungen dirfen nicht unterschritten werden.
Davon abweichend kann auf Wunsch ein hoéherer Schallschutz gefordert werden. Vor-
schlage fir erhdhten Schallschutz bietet das Beiblatt 2 zur DIN 4109 bzw. die VDI-Richtli-
nie 4100. Die dort definierten Vorgaben missen i.d. R. ausdriicklich vereinbart werden. Fir
den Schallschutz im eigenen Nutzungsbereich sind ebenfalls lediglich Vorschlége definiert.

Luftschallddammung von Wanden zum Schutz gegen Schalliibertragung

Tabelle 1: Fremder Wohn- und Arbeitsbereich — Normative Anforderungen
bzw. Vorschlage fir den erhéhten Schallschutz gem. DIN 4109

* Anforderungen an * Vorschlége fiir

Bauteile bewertetes erhohten
SchallddmmmaB R’,, (dB) Schallschutz R’,, (dB)
1. Geschosshauser mit Wohnungen und Arbeitsraumen: 53 =55
Wohnungstrennwénde u. Wande zwischen fremden Arbeitsraumen -
Treppenraumwande und Wande neben Hausfluren 52 > 55
Wanden neben Durchfahrten, Einfahrten von Sammelgaragen u. a. 55
Wande von Spiel- oder dhnlichen Gemeinschaftsraumen 55
2. Einfamilien-Doppelhauser und Einfamilien-Reihenhauser: 57 > 67

Haustrennwande (Wohnungstrennwénde)

3. Beherbergungsstétten, Krankenanstalten, Sanatorien: 47 =52
Waénde zwischen Ubernachtungs- bzw. Krankenrdumen
Wiénde zwischen Fluren und Ubernachtungs- bzw.
Krankenrdumen

* = Erforderliche Luftschallddmmung von Wanden zum Schutz gegen Schalliibertragung aus einem fremden
Wohn- und Arbeitsbereich.

** = Vorschlége fiir erhéhte Luftschallddmmung von Wanden zum Schutz gegen Schalllibertragung aus einem
fremden Wohn- u. Arbeitsbereich.

47 =52

Tabelle 2: Eigener Wohn- und Arbeitsbereich
Vorschléage fir normalen und erhéhten Schallschutz gem. DIN 4109 Beiblatt 2

Vorschlage fiir normalen Vorschlage fiir erhohten

Bauteile Schallschutz R’ (dB)  Schallschutz R’, (dB)

1. Wohngebéude:
Wande ohne Tiren zwischen lauten und leisen Rdumen

unterschiedlicher Nutzung, z. B. Wohnzimmer 40 247
und Kinderschlafzimmer

2. Biro- und Verwaltungsgebaude: 37 > 42
Wande zwischen Raumen mit Ublicher Burotéatigkeit
Wande zwischen Fluren und Rdumen mit Gblicher Birotatigkeit 37 =42
Wande von Rédumen fiir konzentrierte geistige Tatigkeit
oder zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten, 45 > 52
z.B. zwischen Direktions- und Vorzimmer
Wande zwischen Fluren und o. g. Rdumen 45 >52

Tabelle 3: Anforderung an die Luftschallddmmung von Bauteilen zwischen
~besonders lauten“ und schutzbedurftigen Rdumen

Bewertetes SchallddmmmaB R’, (dB)

Art der Raume Schalldruckpegel

L,.=75 bis 80 dB (A) L,.= 81 bis 85 dB (A)
Ré&ume mit ,besonders lauten haustechnischen Anlagen oder Anlageteilen 57 62
Betriebsrdume von Handwerks- oder Gewerbebetrieben: Verkaufsstatten 57 62

Kiichenrdume der Kiichenanlagen von Beherbergungsstatten, Krankenhdusern,

Sanatorien, Gasstatten, Imbissstuben und dergleichen 55
Kiichenrdaume wie vor, jedoch auch nach 22.00 Uhr in Betrieb 57 %)
Gastraume, nur bis 22.00 Uhr in Betrieb 55
Gastrdume (Maximaler Schallpegel L, < 85 dB (A) auch nach 22.00 Uhr in Betrieb 62
Raume von Kegelbahnen 67
Gastrdume (maximaler Schallpegel 85 dB (A) <L,. <95 dB (A), 79

z.B. mit elektroakustischen Anlagen

*) Handelt es sich um GroBkiichenanlagen und darlberliegende Wohnungen als schutzbedirftige Raume
gilt fir erf. R’, 62 dB.
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R’ , SchallddmmmaB

R’, ist das bewertete Schallddmm-
maf mit Berilicksichtigung bau-
Ublicher Nebenwege

Die Bewertung der Schalldammung
nach dem neuen europaischen
Rechenmodell nach E DIN 4109

ist in dieser Broschiire ab Seite 76
beriicksichtigt.

Schallschutz im Hochbau

DIN 4109, Nov. 1989

Auszug — Anforderungen an die Luft-
schallddmmung von Wanden zum Schutz
gegen Schalllibertragung aus einem
fremden Wohn- und Arbeitsbereich.

Haustrennwénde

GemaB den heutigen Regeln der
Technik werden Haustrennwénde als
zweischalige Konstruktion ausgefihrt.
In Abhangigkeit der ausgefihrten
Griindung werden gemaB DGfM-
Merkblatt zum Schallschutz nach
DIN 4109 (Berlin, 2006) folgende
Schallddmm-MaBe erwartet. Diese
Anforderungswerte werden ebenfalls
in der neuen DIN 4109 enthalten sein.

. . Anforderungen
Trennwandsituation anR’_ (dB)
Haustrennwande zu Aufent-
haltsraumen, die im untersten 59

Geschoss (erdberiihrt oder nicht)
eines Gebaudes gelegen sind

Haustrennwande zu Aufenthalts-
rdumen, unter denen mindestens
1 Geschoss (erdberiihrt oder nicht)
des Geb&udes vorhanden ist
Beiblatt 2, DIN 4109
(nicht bauaufsichtlich eingefiihrt)
Auszug — In bestimmten Féllen kann
ein Uber die Anforderungen der
DIN 4109 hinausgehender Schall-
schutz wiinschenswert sein. Ein
erhohter Schallschutz einzelner oder
aller Bauteile nach nebenstehender
Tabelle muss ausdriicklich zwischen
dem Bauherrn und dem Entwurfs-
verfasser vereinbart werden, wobei
hinsichtlich Eignungs- und Guitenach-
weis auf die Regelungen in DIN 4109
Bezug genommen werden soll.
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Ermittlung bewertetes Schalldammmal R’

Beim Nachweis des Schallschutzes von Bauteilen wird grundsétzlich zwischen ein-
und mehrschaligen Bauteilen unterschieden. Einschalige Bauteile kénnen aus mehre-
ren fest miteinander verbundenen Schichten, wie z. B. beidseitig verputztes Mauerwerk,
bestehen. Massive zweischalige Bauteile, mit Luft- und/oder Dammschichten getrennt,
sind beispielsweise zweischalige Haustrennwande oder zweischalige AuBenwande mit
Verblendmauerwerk.

Einschalige massive Bauteile

Die Schallddmmung eines Bauteils resultiert in erster Linie aus seiner flichenbezogenen
Masse. Voraussetzung ist jedoch, dass das Bauteil keine stérenden Fehlstellen oder
Hohlraume aufweist. Rohrleitungsschlitze bei Schlitzbreiten bis zu 150 mm kdénnen die
Schallddmmung um 1dB mindern. Ebenfalls kdnnen spiegel symmetrisch angeordnete
Steckdosen in Wohnungstrennwénden den Schallschutz negativ beeinflussen.

Das bewertete SchalldammmaB R’, . einschaliger, biegesteifer Wande ist nach Beiblatt
1 zu DIN 4109 in Abhangigkeit von seiner flichenbezogenen Masse m’ges zu ermitteln.

Tabelle 4: Flachenbezogene Masse von Wandputz

Spalte 1 2 3
Zeile Putzdicke Flachenbezogene Masse m’;,;, von
Kalkgipsputz, Gipsputz Kalkputz, Kalkzementputz
Zementputz
mm kg/m?2 kg/m?2
1 10 10 18
2 15 15 25
3 20 - 30

Tabelle 5: Wandrohdichten einschaliger, biegesteifer Wande aus Steinen und Platten (Rechen-
werte) in Abhangigkeit des Mauermoértels
Spalte 1 2 3

Zeile Stein-/Plattenrohdichte Flachenbezogene Masse m’,;, von

Normalmértel Leichtmértel
(Rohdichte =< 1000 kg/m°)
kg/m® kg/m?® kg/m?2
1 2200 2080 1940
2 2000 1900 1770
3 1800 1720 1600
4 1600 1540 1420
5 1400 1360 1260
6 1200 1180 1090
7 1000 1000 950
8 900 910 860
9 800 820 770
10 700 730 680
11 600 640 590
12 500 550 500
13 400 460 410

" Die angegebenen Werte sind fiir alle Formate der in DIN 1053 Teil 1 und DIN 4103 Teil 1 fiir die Herstellung von
Wanden aufgefiihrten Steine bzw. Platten zu verwenden. Dicke der Mértelfugen von Wanden nach DIN 1053 Teil 1.

Tabelle 6: Abminderung der Wandrohdichten bei Planziegelmauerwerk

Spalte 1 2 3

Zeile Rohdichteklasse Rohdichte Abminderung
1 >1,0 > 1000 kg/m’® 100 kg/m®
2 <1,0 <1000 kg/m’ 50 kg/m?

DIN 4109, Beiblatt 1

Ermittlung der flichenbezogenen
Masse

Die flachenbezogene Masse der
Wand ergibt sich aus der Dicke der
Wand und deren Wandrohdichte (Ta-
belle 5) in Abh&ngigkeit von der Roh-
dichte der verwendeten Mauersteine
und des Mauermoértels. Gegebenen-
falls ist ein Zuschlag fir ein- oder
beidseitigen Putz zu bertcksichtigen
(Tabelle 4).

Je hoher diese Masse, desto besser
der Schallschutz. Wer sich auf Dauer
etwas Gutes tun will, sollte schon bei
der Planung daran denken, dass die
Larmbelastung standig steigt, und
deshalb an den Schallschutz hohe
Anforderungen stellen.

Wandrohdichte

Die Tabelle 5 enthalt Rechenwerte
der Wandrohdichten gemauer-

ter Wénde verschiedener Stein-
und Plattenrohdichten mit einer
Lagerfugenausbildung im Normal-
bzw. Leichtmortel.

Zur Ermittlung der flachenbezoge-
nen Masse von fugenlosen Wéanden
und Wénden aus geschosshohen
Platten ist bei unbewehrtem Beton
und Stahlbeton aus Normalbeton mit
einer Rohdichte von 2300 kg/m? zu
rechnen.

Bei Wéanden aus im Dinnbettmdrtel
vermauerten Planziegeln ist die
Rohdichte nach Tabelle 6 zu
mindern.
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Wandlésungen

Die bewerteten SchallddmmmaBe R’ . einschaliger Bauteile werden in Abhéngig-
keit ihrer flachenbezogenen Masse m’ges in DIN 4109 angegeben. Diese Rechenwerte
dirfen nur dann in Ansatz gebracht werden, wenn die flankierenden Bauteile eine
mittlere flachenbezogene Masse m’ ..., von etwa 300 kg/m? aufweisen und biege-
steif an das Trennbauteil angeschlossen sind. Unter flankierenden Bauteilen sind bei
einer Wohnungstrennwand z.B. durchlaufende Geschossdecken und anschlieBende
AuBen- und Innenwande zu verstehen. Abweichende Flachengewichte der anschlie-
Benden Bauteile sind gesondert zu berlicksichtigen.

Tabelle 7: Bewertetes SchalldémmmaB R’, . von einschaligen biegesteifen Wénden und
Decken (Rechenwerte)

Spalte \ 1 \ 2
Zeile Flachenbezogene Masse m’, Bewertetes SchallddmmmaB R’ ¥
kg/m? dB '

1 852 34
2 902 35
3 952 36
4 1052 37
5 1152 38
6 1252 39
7 135 40
8 150 41
9 160 42
10 175 43
11 190 44
12 210 45
13 230 46
14 250 47
15 270 48
16 295 49
17 320 50
18 350 51
19 380 52
20 410 53
21 450 54
22 490 55
23 530 56
24 580 57
259 630 58
269 680 59
2 740 60
283 810 61
299 880 62
30% 960 63
313 1040 64

" Gultig fur flankierende Bauteile mit einer mittleren flichenbezogenen Masse m’ von etwa 300 kg/m?.

Weitere Bedingungen flr die Glltigkeit der Tabelle siehe DIN 4109.

L, Mittel

2 Sofern Wande aus Gips-Wandbauplatten nach DIN 4103 Teil 2 ausgefiihrt und am Rand ringsum mit 2 mm bis 4 mm

dicken Streifen aus Bitumenfilz eingebaut werden, darf das bewertete SchallddmmmaB R, um
2 dB hoher angesetzt werden.

3 Diese Werte gelten nur fur die Ermittlung des SchallddmmmaBes zweischaliger Wande aus biegesteifen Schalen
nach DIN 4109.

Tabelle 8: Korrekturwerte K, fir das bewertete SchallddmmmaB R’,, ; von biegesteifen
Waénden und Decken als trennende Bauteile nach Tabelle 7 bei flankierenden Bauteilen mit der
mittleren flachenbezogenen Masse m'| el

Art der trennenden Wand K, , in dB fiir mittlere flichenbezogene Massen m' .. " in kg/m?
400 350 300 250 200 150 100
Einschalige, biegsteife Wande 0 0 0 0 -1 -1 -1

m ist rechnerisch nach Abschnitt 3.2.2. zu ermitteln (Beiblatt 1 zu DIN 4109)

'
L, Mittel
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Ermittlung des bewerteten
Schalldéamm-MaBes R’ , .

Nach der Bestimmung der effektiven
flichenbezogenen Masse m’ges des
Trennbauteils kann das bewertete
Schalldamm-MaB R’ _ der Tabelle 7
entnommen werden. Zwischenwerte
kénnen gradlinig interpoliert und

auf ganze Dezibel (dB) aufgerundet
werden.

Schallschutz und Warmedammung
Ziegel bieten die optimale Mdglich-
keit eine hohe Warmedammung,
hervorragende statische Werte und
guten Schallschutz miteinander zu
verbinden.

Beriicksichtigung flankierender
Bauteile

Weicht die mittlere flichenbezogene
Masse der flankierenden Bauteile
vom Sollwert 300 kg/m?2 ab, muss
das nach Tabelle 7 ermittelte bewer-
tete Schalldamm-MaB R’, _ korrigiert
werden. Korrekturbeiwerte K|, in
Abhéngigkeit der mittleren Massen
der flankierenden Bauteile m’, ..
enthalt Tabelle 8.



Die nachstehend bewerteten Schalldémm-MaBe R', , wurden geméaB DIN 4109 Beiblatt 1 unter Berticksichtigung einer flachen-

bezogenen Masse m, ... von etwa 300 kg/m? fur alle flankierenden Bauteile ermittelt. Flir abweichende mittlere fldchenbezo-
gene Massen siehe DIN 4109 Beiblatt 1, Abschnitt 3.2.

Bewertete Schallddmm-MaBe R’ , nach DIN 4109:1989-11

Berticksichtigt wurde ein beidseitiger Kalk-Gipsputz mit jeweils 15 mm Dicke (2 x 15 kg/m?).

Die bewerteten Schalldémm-MaBe R', , zweischaliger Haustrennwénde gelten ab dem Erdgeschoss unterkellerter Geb&ude.
Ist ein Reihenhaus nicht unterkellert bzw. erfolgt die Unterkellerung in Ausfiihrung einer ,weiBen Wanne*, ohne Trennung der
Fundamente, ist mit einer Minderung des Schallschutzes um ca. 5 dB zu rechnen.

Konkrete, auf die jeweilige Baukonstruktion zutreffende Abminderung wird im zuklinftigen Rechenverfahren der neuen
E DIN 4109 berticksichtigt.

Bezeichnung Rohdichte- einschalige, beidseitig verputzte Innenwande zweischalige Haustrennwande inkl. 3,0 cm Trennfuge
klasse mit Faserdamm-Platten

Ziegeldicke flachen- Schallddmm-  Wanddicke Ziegeldicke flachen- Schallddmm-  Wanddicke

[cm] bezogene maB [ecm] [ecm] bezogene maB [cm]
Masse m' R', ; [dB] Masse m' R', ; [dB]
[kg/m?] [kg/m?]
Planziegel nach Zulassung (mit Diinnbettmartel)
0,8 11,5 116 38 14,5
;'_'f;_':'_%’gg 09 17,5 179 43 20,5 2x175 328 62 41,0
24,0 234 46 27,0 2x24,0 438 66 54,0
11,5* 157 42 14,5
;"'117?"’8';81'/11": 08 1,2 17,5 223 46 20,5 2x17,5 415 65 41,0
24,0 294 49 27,0 2x24,0 558 69 54,0
HLz-Plan-T 1.4 11,6% 180 43 14,5
717 1-868%/-1108/1141 1,4 17,5 258 47 20,5 2x17,5 485 67 41,0
24,0 342 51 27,0 2x24,0 654 70 54,0
Fiillziegel
Planfiillziegel PFZ-T 17,5 363 52" 20,5 2x17,5 695 7 41,0
Z-17.1-537 2,0 24,0 486 55" 27,0 2x24,0 942 75 54,0
Fullbeton = C 12/15 30,0 600 572 33,0
Blockziegel nach DIN V 105-100/DIN EN 771 (mit Normalmortel)
0,8 11,5 124 39 14,5
HLz-Block-T 17,5 189 44 20,5 2x17,5 349 63 41,0
09 24,0 248 47 27,0 2x24,0 467 66 54,0
11,5 166 42 14,5
HLz-Block-T 1,2 1,2 17,5 237 46 20,5 2x17,5 443 66 41,0
24,0 313 50 27,0 2 x24,0 596 69 54,0
11,5 186 44 14,5
HLz-Block-T 1,4 1,4 17,5 268 48 20,5 2x17,5 506 67 41,0
24,0 356 51 27,0 2x24,0 683 71 54,0
. 11,5 135 40 14,5
Kleinformate 09 17,5 189 44 20,5 2x17,5 349 63 410
0,9 24,0 248 47 27,0 2x24,0 467 66 54,0
30,0 303 49 33,0
36,5 362 52 39,5
. 11,5 186 44 14,5
Nperziegel 1.4 14 17,5 268 a8 205 2x17,5 506 67 41,0
24,0 356 51 27,0 2x24,0 683 71 54,0
11,5 228 46 14,5
Mauerziegel 1,8 17,5 331 50 20,5 2x17,5 632 70 41,0
NF - 6 DF 1,8 24,0 443 54 27,0 2x24,0 856 74 54,0
30,0 546 56 33,0
36,5 658 572 39,5
11,5 249 47 14,5
Mauerziegel 2,0 17,5 363 52 20,5 2x17,5 695 71 41,0
2,0
NF -5 DF 24,0 486 55 27,0 2x24,0 942 75 54,0
30,0 600 572 33,0

Bewertete Schallddmm-MaBe R',, ;, rechnerisch ermittelt nach DIN 4109 Beiblatt 1, baupraktische Abweichungen méglich.
"bewertete Schallddmm-MaBe R', ; nach Eignungsprifung
2Hochstwerte fur einschalige Wande nach DIN 4109 Beiblatt 1
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2-schalige Haustrennwande

Bewertetes SchallddmmmaB R’ . von zweischaligen, in Normal- oder Diinnbett-
mortel gemauerten Haustrennwéanden mit durchgehender Gebaudetrennfuge

Bei zweischaligen Trennwanden aus zwei schweren, biegesteifen Schalen muss die
Trennfuge bis zum Fundament durchgehen. Die Mindestdicke der Trennfuge betragt
3,0 cm. Der Fugenhohlraum muss zur Vermeidung von Resonanzen im Hohlraum
und von Mértelbriicken mit dicht gestoBenen mineralischen Faserddmmplatten nach
DIN 18165 Teil 2, Typ T (Trittschallplatten) ausgefiillt werden. Bei einer flichenbezo-
genen Masse der Einzelschale = 200 kg/m? und Fugendicke = 30 mm darf auf das
Einlegen von Ddmmschichten verzichtet werden.

Der Fugenhohlraum ist dann mit Lehren herzustellen, die nachtraglich entfernt wer-
den missen. Bei einer Dicke der Trennfuge = 5,0 cm darf das Gewicht der Einzel-
schale 100 kg/m? betragen.

Geschlossenporige Hartschaumplatten kdnnen den Schall im Hohlraum nicht damp-
fen. Sie bewirken durch ihre groBe Steifigkeit eine schalltechnische Kopplung beider
Schalen. In DIN 4109 werden sie deshalb nicht als geeignete Fugenfiller erwéhnt.

>5,0cm
> 100 kg/m?

>3,0cm
> 150 kg/m?2

Fugendicken:
Masse der Einzelschale:

Rechenwerte nach DIN 4109, Beiblatt 1:

Das bewertete SchalldammmaB R’ . wird aus den Summen der flachenbezogenen
Massen beider Einzelschalen ermittelt. Auf das so ermittelte R’,  durfen 12 dB fur
die zweischalige Ausfiihrung mit durchgehender Trennfuge aufgeschlagen werden.

Beim Berechnungssatz wird davon ausgegangen, dass die Trennfuge
unterhalb der schutzbediirftigen Rdume bis zum gemeinsamen Funda-
ment im Kellergeschoss durchgefiihrt wird und gilt nur fiir Aufenthalts-
rdume unter denen sich noch ein Geschoss befindet. Fiir nicht unterkellerte
Gebadude bzw. sofern der Keller als weiBe Wanne ausgefiihrt wird, ist nach
DIN 4109 Beiblatt 1 kein Berechnungsmodus definiert.

+ i

12,11 m

8,81m

Grundriss Erdgeschoss

2-schalige Haustrennwande werden
bei Doppel- und Reihenhdusern zur
schalltechnischen Trennung der Ge-
baudeabschnitte ausgefiihrt.

Ansicht Sud
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Prinzipdarstellung
2-schalige Haustrennwand

z.B. Rohdichteklasse 0,9
Wandflachengewicht 368 kg/m?
R, r=63dB

Das SchallddammmaB zweischaliger
Haustrennwénde wird nach bau-
praktischen und wissenschaftlichen
Erkenntnissen durch die VergréBe-
rung der Trennfugendicke liber das
MindestmaB von 3,0 cm erhoht.

Nach Gosele kann das Verbesse-
rungsmaB naherungsweise mit folgen-
der Formel berechnet werden:

Trennfugendicke [mm]
3,0cm

AR’ =201g

Quelle: DGfM, Mauerwerksbau aktuell, 07/84

Trennfugen- Verbesserungs-
dicke (cm) maB (dB)
3,0 0
4,0 2
5,0 4
6,0 6
7,0 7
8,0 8
9,0 9
10,0 10




Einfluss der Griindung auf das bewertete Schalldamm-MaB R’ .

Um den Einfluss einer Unterkellerung bzw. die Art der Griindung in der Berechnung
realistisch prognostizieren zu kénnen, werden konstruktionsabhéngig abgestufte
Trennwandzuschlége AR, ;. definiert. Die in nachstehender Tabelle aufgefiihrten Zu-
schlage sind der Broschire ,,Baulicher Schallschutz mit Ziegeln“ der Arbeitsgemein-
schaft Ziegel e.V. enthommen und entspechen ebenfalls den zukinftigen Regelun-
gen der neuen E DIN 4109.

Zelle Situation Beschrelbung Zuschlag®
AR, IndB
1 voltstandige Trennung 12
der Schalen
Geschoss 2
2 ' Bodenplatte duchgshend, 6
m' 2575 kg/m?
i chne/mit Fundament
| AuBerwénde getrannt
T S o S AP

a volistiindige Trannung 1]
der Schalen

4 i Wl Boganplatte durchgehand, 3
m' 2 575 kgim?

chne/mit Fundameant
AuBenwande durchgehend

m = 575 kng/m2

volistandipe Trennung 12
der Schalen

Bodanplatte getrennt, g
Aulerwande getrannt

7 vollstandige Trennung 12
der Schalan

g | . e T, 6

Gesc 1 Fundament gameinsam,
i ALBerwinde geltrenmt

* Falls der Schalenabstand mindestens 50 mm befrigt und der Fugenhahiraum mit dich gestolenen
und woltfidchig verdegian minemiachen DEmmplatien {gishe DIN EN 13162 in Verbincumg mit
D 4108-10, Anwontungstyp WTH) ausgalCin wird, kbnnen ose Zuschiagswerte AR 4 bol allen
Materalien in den Zalien 1, 3, 5, 6 und 7'um 2 dB erhihl werden,

Detail Bodenplatte,
vollstidndig getrennt

RO

@ Dammplatte gem. DIN EN 13162,
Typ WTH (3,0 cm)

@ Poroton-HLz-Plan-T 1,4 o. Planfiillziegel
(17,5 cm)

® Innenputz (1,5 cm)

(@ Abdichtung gem. DIN 18195
(® Sauberkeitschicht

(® Moértelausgleichschicht

Ve

Fir das Erreichen des vorberechne-
ten Schallschutzes ist die saubere
und vollstédndige Trennung beider
Wandschalen wichtig.

Der Einsatz von Plan- oder Plan-
Fullziegeln mit Dinnbettmértel oder
Dryfixkleber bietet beste Arbeitser-
gebnisse.
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Leichte nichttragende Innenwande

‘ Horizontalschnitt

Ein nicht unerheblicher Teil der Schallenergie wird konstruktionsbedingt durch die
Schallldngsleitung Uber flankierende Bauteile Ubertragen. Daher sollten massive
flankierende Wandkonstruktionen grundsétzlich ausreichend schwer bemessen und
dauerhaft steif ausgefiihrt werden.

L&ngsleitung

Im Geschosswohnungsbau gelangen oft leichte, nicht tragende Massivwénde z.B. Direktiibertragung
als Raumtrennwénde innerhalb einer Wohnung zum Einsatz. An diese Wande werden
aus baurechtlicher Sicht bisher keine akustischen Anforderungen gestellt. Neue Un- Langsleitung und Direktschalliibertragung
tersuchungen zeigen jedoch, dass sie maBgeblich an der resultierenden Schalldam-
mung des trennenden Bauteils (z.B. Wohnungstrennwand) beteiligt sind. Deshalb
kommt der schalltechnischen Entkopplung der nicht tragenden Innenwénde vom
Trennbauteil kiinftig eine groBere Bedeutung zu. Leichte nicht tragende Innenwand-
konstruktionen sollten grundsétzlich durch entsprechende Anschlussprofile entkop-
pelt werden. Die Schalllangsiibertragung, kurz FlankenUbertragung, wird so optimiert.

Die Lésung:

Ziegel-Innenwand-System ZIS

Das ZIS bietet die einmalige und sichere Lésung, die flankierende Ubertragung Gber
nicht tragende leichte Innenwénde wirksam zu kontrollieren und durch Entkopplung EAP-Wand
die Flankenddmmung um bis zu 2 dB zu verbessern. Damit wird das ZIS auch kinfti-
gen schalltechnischen Anforderungen insbesondere im Objektwohnungsbau gerecht.

Das ZIS besteht aus:

B Entkopplungs-Anschluss-Profil (EAP) fir Wand, Einzellange = 0,95 m

B Entkopplungs-Anschluss-Profil (EAP) fiir Decke, Einzellange = 0,95 m

B Plan-/Blockziegel fir leichte Trennwande, Rohdichteklasse 0,8,
Wandstarke d = 11,5 cm (Planziegel nach Zulassung Z-17.1-868;
Blockziegel nach DIN 105-100/DIN EN 771-1)

Wandanschluss im Horizontalschnitt

ZIS-Profil zur Schallentkoppelung
(EAP Wand)

~12 mm Innenputz

Tragende AuBen- oder Leichte, nichttragende Innenwand
Trennwandkonstrukton ——— -~ aus ZWP-Plan 11,5 cm

~12 mm Innenputz

\ sichere Trennung der Bauteile

bei aufgebrachtem Innenputz

Befestigung des Wandprofils Verbinden der Wandprofile

Das Wandprofil wird entweder mit ganzflachig Beim Verbinden der Profile darauf achten,
aufgetragenem Diinnbettmortel befestigt oder dass die Nut- und Feder-Verbindung sauber
mit Stahindgeln fixiert. geschlossen wird.
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Normative Anforderungen von AuBenbauteilen
(DIN 4109, Nov. 1989)

Tabelle 9: Uberschlégige Abschitzung des StraBenverkehrsldrms und seine Zuordnung zu den
Larmpegelbereichen.

Verkehrsbelastung | Beispiele fur die
tagstlber, beide Zuordnung der
Richtungen zus. StraBentypen zur

Larmpegelbereich bei Abstand des Immissionsortes von der Fahrbahnmitte in m

Fahrzeuge/h Verkehrsbelastung 10 25 35 100 300
<10 WohnstraBe |

10 bis 50 WohnstraBe 111 |

50 bis 200 WohnsammelstraBe 1-11 |

200 bis 1.000 LandstraBe im

Ortsbereich und

auBerhalb des

Ortsbereichs 1l
Stéadtische Haupt-

verkehrsstraBe

1.000 bis 3.000

3.000 bis 5.000 Autobahnzubringer

und Hauptverkehrs-

gesonderte SchutzmaBnahmen erforderlich
straBe

10 25 35

Zu- und Abschlage nach DIN 4109 wurden nicht bertcksichtigt.

Tabelle 10: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach DIN 4109

Spalte 1 2 3 4 5
5 5 & Raumarten
= <
s % 5 . Aufenthaltsraume in
2 % o 5 §: . Wohnungen, Ubernachtungs- Burordume"
> 3 e Krankenstation und " in Beherb " d shnlich
N @ S 3 Sanatorien rdume in Beherbergungsstatten, und &dhnliches
g‘ = Unterrichtsrdume und dhnliches
=
] db (A) erf.R’, ., des AuBenbauteilsin dB
1 | bis 55 35 30 =
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 1]} 61 bis 65 40 35 30
4 \" 66 bis 70 45 40 35
5 \% 71bis 75 50 45 40
6 \ 76 bis 80 2 50 45
7 vil >80 2 2 50

Y An AuBenbauteilen von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm der darin ausgetibten Téatigkeit nur einen
untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Einfluss der Raumtiefe

Der sich in einem Raum einstellende Schallpegel wird vom AuBenlarmpegel, dem
SchallddmmmaB der Fassade und von der Raumgeometrie beeinflusst. Bei Rdumen
mit Geschosshéhen von etwa 2,50 m und Raumtiefen von mehr als 4,50 m kann das
erforderliche Luftschallddmm-MaB ohne weiteren Nachweis um 2 dB abgemindert
werden. Korrekturwerte fir andere Verhéltniswerte Fassadenflache/Grundflache sind
der nachstehenden Tabelle 11 zu entnehmen.

Tabelle 11: Korrekturwerte fur das erforderliche resultierende SchalldémmmaB (erf. R’ ) in
Abhangigkeit vom Verhaltnis Fassadenflache/Grundflache S(W+F) /S(G)

Swin/Se 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur [dB] +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Sy.r: Gesamtflache des AuBenbauteils eines Aufenthaltraumes in m2
S Grundflache eines Aufenthaltraumes in m2

Anforderungen an den Larmschutz
Der erforderliche Larmschutz von
AuBenbauteilen wird Gber den maB-
geblichen AuBenlarmpegel, der auf
die Fassade (AuBenwand einschlieB-
lich Fenster und Tiren) trifft und die
Nutzungsart der zu schutzenden
Raume bestimmt. GemaB DIN 4109
werden die verschiedenen Larmquel-
len wie folgt differenziert:

H StraBenverkehr

B Schienenverkehr

B Wasserverkehr

W Luftverkehr

B Gewerbe- und Industrieanlagen

Ermittlung des maBgeblichen
AuBenldarmpegels:

Die Einstufung in Lirmpegelbe-
reiche kann durch gesetzliche
Vorschriften, Bebauungspléne oder
Lérmkarten festgelegt werden.

Ist dies nicht der Fall, erfolgt die
Einstufung nach DIN 4109.

Die Zuordnung in Larmpegel-

bereiche beim StraBenverkehr

héngt ab von

H StraBentyp,

B Verkehrsbelastung,

B Abstand des Immissionsortes von
der Fahrbahnmitte.

Fir die von der ursichlichen Larm-
quelle abgewandte Gebdudeseite
darf der maBgebliche AuBenlarmpe-
gel ohne besonderen Nachweis wie
folgt gemindert werden:
B Bei offener Bebauung um 5 dB (A)
M Bei geschlossener Bebauung und
bei Innenhéfen um 10 dB (A)

Weitere Zu- oder Abschléage
werden fir StraBenkreuzungen,
Grundstiickseinfahrten, StraBen mit
Léngsgefalle usw. definiert.
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AuBenwande - Ermittlung von R’,, z — Werten des
Mauerwerks

Einschaliges Poroton-Ziegelmauerwerk (Abb.1)

B FUr im bauakustischen Sinne einschalige Wande kann das bewertete Schalldamm-
maBR’, .inAbh&ngigkeitvonderflachenbezogenen Masseaus Tabelle 7 entnommen
werden.

B AuBenwéande mit innen- oder auBenseitig angebrachten Warmedammverbundsys- Abb. 1
tem gelten in diesem Sinne nicht als einschalige Wande, da bei ihnen Verschlech-
terungen gegenuber vergleichbaren einschaligen Wanden bei der Schallddmmung
eintreten kénnen, die das SchallddmmmaB um bis zu 5 dB verringern.

B Bei AuBenwanden mit AuBenwandbekleidung nach DIN 18516 Teil 1 oder Fassa-
denbekleidung nach DIN 18515 wird nur die flachenbezogene Masse der inneren
Wand berlcksichtigt.

Zweischaliges Ziegelverblendmauerwerk mit Luftschicht und/oder Dammung
(Abb. 2, 3, 4)

Zur Ermittlung des SchallddmmmaBes R’, . wird die Summe der flachenbezogenen
Massen beider Schalen einschlieBlich vorhandener Putzschichten festgestellt. Das er- Abb. 2
mittelte bewertete SchallddmmmaB R’, . kann dann um 5 dB erhtht werden, weil Luft-
schicht und/oder Ddmmschicht im Hohlraum einen zusatzlichen Schallschutz erbringen.
Wenn die flachenbezogene Masse der auf die Innenschale der AuBenwand stoBen-
den Trennwénde groBer als 50 % der flachenbezogenen Masse der inneren Schale
der AuBenwand ist, darf das SchallddmmmaB R’,, . um 8 dB erhéht werden.

H
0000 >

Beispiel:

Innenschale der AuBenwand 24 cm dick aus Poroton-Planziegel-T18 der Rohdichte-
klasse 0,8, vermortelt mit Dinnbettmortel, 1,5 cm Innenputz als Kalkzementputz, Trenn-
wand an die AuBenwand stoBend 11,5 cm dick aus Poroton-Planziegeln der Rohdich-

teklasse 1,2, vermortelt mit Dinnbettmdrtel, 2 x 1,5 cm Innenputz als Kalkzementputz. Abb. 3
0,24 x 750 kg/m? = 180,0 kg/m?
1,5 cm Innenputz = 25,0 kg/m?
205,0 kg/m?2
0,115 x 1.100 kg/m® = 126,5 kg/m?
2x1,5cmlInnenputz = 50,0 kg/m?
Ergebnis: 176,5 kg/m? > 50 % von 205,0 kg/m?
Ein Zuschlag von 8 dB statt 5 dB fiir die AuBenwand ist mdglich.

Tabelle 12: SchallddmmmaBe Abb. 4
Bewertete SchallddmmmaBe " zweischaligen Ziegelverblendmauerwerks mit
Schalenabstand® > 4,0 cm nach DIN 4109

SchalldammmaBe [R’W'R] in [dB] bei Ziegelrohdichten in [kg/dm?],
Zuschlag fiir Innenputz 25 kg/m?2
Wanddicke

fem] 0,7/ 0,75* 0,8 0,9 1,2 1,4
Diinnbettmértel Diinnbettmértel Diinnbettmértel Diinnbettmértel Diinnbettmértel
Masse R, Masse R, Masse R, Masse R, Masse R,
11,52+17,5 330* 55 337 56 353 56 391 57 400 58
11,52+24,0 365 56 387 57 409 58 461 59 482 60
11,52+30,0 - - - - 460 59 - - - -

! SchallddmmmaB R’ , ermittelt aus der Summe der flachenbezogenen Massen beider Schalen plus Zuschlag von 5 dB.
2 Ziegelrohdichte der Verblender 1,6 kg/dm3, Wandrohdichte 1540 kg/ms3.
3 ggf. zwischen den Schalen eingebrachter Dammstoff wird in Bezug auf die flichenbezogene Masse nicht angerechnet.
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AuBenwande — Ermittlung R’ g s der Fassade

Der erforderliche Schallschutz orientiert sich an der Larmbelastung, der die Fassade
einschlieBlich Fenstern und Tlren ausgesetzt ist sowie an der Nutzungsart der zu
schitzenden Raume.

[AWA
In Abhangigkeit vom maBgeblichen AuBenldrmpegel ergibt sich eine Zuordnung der U
Fassade in einen Ld&rmpegelbereich. DIN 4109 unterscheidet sieben Larmpegelberei-
che. Aus der Zuordnung zu einem dieser Larmpegelbereiche ergibt sich die Anforde-
rung an das sogenannte ,resultierende” SchallddmmmaB R,w, s des unter Umstanden

aus mehreren Einzelbauteilen zusammengesetzten AuBenbauteils (z. B. Wand mit Fens- . ,7
tern) des zu schiitzenden Raumes. Die Anforderungen sind in Tabelle 10 dargestellt.

Die schalltechnische Qualitidt von Fassaden ist im Wesentlichen vom Schall-
dammmaB der verwendeten Fenster abhdngig, da sie im Allgemeinen die
Schwachstelle darstellen.

Flr AuBenbauteile, bestehend aus zwei Elementen (z.B. AuBenwand und Fenster),
gilt nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 die nachfolgende vereinfachte Gleichung zur Bestim-

mung von R’
82 R,W‘HJ_RW‘FLZ
(10 " 1) [dB
Sges

w, R, res”

R’w, R,res = R,w,F(,1 - 1 0 lg [1 +

R, r; Rechenwert des bewerteten SchallddmmmaBes der Wand [dB]
R, r. Rechenwertdes bewerteten SchallddmmmaBes des Fenster/der Tir [dB]
Sies S, +S,[m?

Flache des gesamten AuBenbauteils (einschl. Fenster/Tir)

S Flache des Fensters/der Tir [m?]

2

Resultierende Schalldamm-MaBe R’ aus der Kombination Mauerwerk/Fenster in

w,R,res

Abhéangigkeit des Fensterflachenanteils kénnen der Tabelle 13 enthommen werden.

Rechenwert des bewerteten Schalldémm-MaBes R', ; der Wand

Fir den Nachweis des Schallschutzes gegen AuBenlarm ist fur in Ziegelmauerwerk zu
errichtende Gebaude nach wie vor das Berechnungsverfahren der DIN 4109:1989-11
anzuwenden. Fir Ziegel mit einer Dicke < 24,0 cm ungeachtet der Rohdichte und fir
Ziegel mit einer Dicke > 24,0 cm ab einer Rohdichteklasse = 1.0 wird das bewertete
Bau-Schalldamm-MaB R', . in Abhéngigkeit der flachenbezogenen Masse nach Tab.1
Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989 ermittelt.

Bewertetes Bau-Schallddmm-MaB R', , flir warmedd@mmende Hochlochziegel

Zur Berechnung der resultierenden Schallddmmung der Fassade R', . .. ist geméaB
der allgemein baurechtlichen Zulassung Z-23.22-1787 das im Priifstand ohne Flan-
kenlbertragung ermittelte und korrigierte Direkt-Schalldamm-MaB R, ., nach Bei-
blatt 3 zu DIN 4109:1996 in ein bewertetes Bau-Schalldamm-MaB R’ . umzurechnen.
Dieser Rechenwert beinhaltet einen hohen pauschalen Abschlag fir die flankierende
Ubertragung und liegt somit auf der sicheren Seite im weiteren Nachweis zum Schutz

gegen AuBenlarm. Poroton-S10-36,5-MW

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Nachweis der Luftschalldammung einer Fassade
gegenuber AuBenlarm — Berechnungsbeispiel

In der Regel liegen an den Fassaden unterschiedliche AuBenlarmpegel d.h. unterschied-
lich starke Larmbelastungen vor. Fir die von der La&rmquelle abgewandten Fassade sind
haufig geringere AuBenldrmpegel maBgebend. Um die Schallddmmung der AuBenbau-
teile wirtschaftlich optimiert zu dimensionieren, sollte jede Fassade separat betrachtet
und die unterschiedlichen AuBenlarmpegel berlicksichtigt werden. Exemplarisch wird der
Nachweis der Luftschallddmmung gegeniiber AuBenlarm fiir einen Eckraum gefiihrt. Der
maBgebliche AuBenlarmpegel L, soll 62 dB (A) fir beide Fassaden betragen.

Nachweis Fassade 1

1. Flachenermittlung:
Fenster: S;=1,10m- 2,325 m = 2,56 m?

Wand: S,=3,30m-2,60m-2,56 m?=6,02m?

Gesamtfldche Fassade: S, =2,56 m? + 6,02 m® = 8,58 m?

Grundflache des Raumes: S, = (3,30 m - 4,50 m) + (1,75 m - 0,765 m) = 16,19 m?

2. Korrektur erf. R’ . unter Berlicksichtigung der Raumgeometrie nach Tab. 11, S.66:
S.w/Ss = 8,58 m? /16,19 m? = 0,53
gemaB DIN 4109 Tab. 9 ergibt der Korrekturwert > - 2 dB

erf R, =35dB-2dB->erf.R’ ___=33dB

w,res w,res

3. Berechnung des resultierenden Schallddmm-MaB R’ e -

SF R’W,R‘W_R’W,R,F
|10 1 -1
SF+W
256 48-32
R, ne=48-10lg | 1+—— . (10 " -1 ]
" 8,58

R’ =37dB >33 dB =erf. R’

w,R,res wres

I:"w, R, res = R’w, R,1 - 1O|g [1 +

- Das erforderliche Schalldamm-MaB
wird sicher eingehalten!

Nachweis Fassade 2

1. Flachenermittlung:
Fenster: S;=1,10m - 2,325 m = 2,56 m?

Wand: S,=450m-2,60m-2,56m?=9,14 m?

Gesamtflache Fassade: S, =2,56 m?+ 9,14 m? = 11,70 m?

Grundflache des Raumes: S, = (3,30 m - 4,50 m) + (1.75 m - 0,765 m) = 16,19 m?

2. Korrektur erf. R’ . unter Beriicksichtigung der Raumgeometrie nach Tab. 11, S. 66:
Se/Se = 11,70 m? /16,19 m? = 0,72
gemaB DIN 4109 Tab. 9 ergibt der Korrekturwert > 0 dB

erf.R’, . =35dB+/~0dB > erf. R,  =35dB

3. Berechnung des resultierenden Schallddmm-MaB R’

w,R,res *

R’ -R’
S w,R,W w,R,F
— . (10 10 -1)]
SF+W
256 48-32
R, n=48-10lg | 14— (10 "
R 11,70

R’ =38dB >35dB =erf. R’

w,R,res w,res

I:{,w, R, res = R,w, R,1 - 10'9 [1 +

- Das erforderliche Schalldamm-MaB
wird sicher eingehalten!

72 Technische Informationen

365
365

AT

Fassade 1 |

N

Y

2,635

7

4,50
Fassade 2

V.

N

L

L 110
T 2325 1

Schlafen

E
A=1619m?| 9
Rh=260me|

——
2,01

765

10
10

Grundriss 1. 0G

Vorgaben:

Raumart — Schlafzimmer

MaBgeblicher AuBenlarmpegel

L, =62dB(A)

GeméaB DIN 4109 Tab, 8:

Larmpegelbereich I

erf. R’ . =35dB

Bauteile:

1. Einschalige AuBenwand

36,5 cm Poroton-S10-MW

M aus Prifstandsmessung
Ry, gau ref = 01,1 dB

B gemaB Umrechnung nach
Beiblatt 3 zu DIN 4109
R, r=48dB

2. Fenster

B gemaB Herstellerangabe
R,r=32dB



Errechnete R’ -Werte moglicher Ziegelkonstruktionen

Tabelle 13: Resultierendes SchallddmmmaB R'

w, R, res

Mauerwerk und Fenster (dB)

w, R, res
Fenster Schalldédmm-MaB R’ . (dB) von 1- oder 2-schaligem Mauerwerk ohne Fenster

?ﬁ; F@;he 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

20 32 32 32 38 32 32 32 32 3 32 3 32 32 32 32 32 32 32

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 330 30 30 30 30 30 30

*® 40 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
50 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
g 20 3 3 36 37 37 37 3 37 3 37 3 3 37 37 37 3 37 37
<
% ” 30 3 3 35 3B 3B 3B 3B 3B 35 35 35 36 36 36 3 35 35 35
% 40 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
g 50 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
20 38 38 38 38 38 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
8 3 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 3 37 3 3 37 37
¥ 40 35 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
50 3 3 3 3 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
> 20 41 41 42 42 42 43 43 43 43 43 44 44 44 44 44 44 44 44
g 30 40 41 41 41 A1 41 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
% ¥ 40 40 40 40 40 40 40 41 41 41 41 4 M 4 4 4 4 4 M
3 50 39 39 39 39 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
20 42 43 43 44 44 45 45 45 46 46 46 46 46 4T 47 4T 4T 47
30 42 42 43 43 44 44 44 44 44 45 45 45 45 45 45 45 45 45
“ 40 41 42 42 43 43 43 43 43 43 44 44 44 44 44 44 44 44 44
> 50 41 42 42 42 42 42 42 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
g 20 43 43 44 45 45 46 46 47 47 47 48 48 48 48 48 48 48 48
g s 30 43 43 44 44 44 44 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
%? 40 43 43 44 44 44 44 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
% 50 43 43 43 43 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
£ 20 43 44 45 46 46 47 48 48 49 49 50 50 50 50 50 50 50 50
380 43 44 45 46 46 46 47 47 48 48 49 49 49 49 49 49 49 49
45

40 44 44 45 45 46 46 AT AT AT 48 48 48 48 48 48 48 48 48

50 44 44 45 45 46 46 46 46 AT AT AT AT 4T AT AT 4T AT 47

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

AuBenwande — Schutz gegen AuBBenlarm

Einfluss eines Warmedammverbundsystems (WDVS)

Wird der Warmeschutz einer AuBenwand Uber ein Warmedammverbundsystem reali-
siert, kann dies in der Regel den Schallschutz gegenUlber AuBenldrm negativ beeinflus-
sen. Aufgrund ihrer hohen dynamischen Steifigkeit verringern Polystyrolddmmplatten
das bewertete Schallddmm-MaB der Massivwand um bis zu 6 dB. Der schalltechni-
sche Einfluss auf die AuBenwand ist generell in der entsprechenden allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung eines jeden WDVS bzw. der Dammestoffzulassung hinterlegt.

Schallschutz mit Ziegel in der AuBenwand e <
Oft verbreitet ist die Auffassung, dass man den Schallschutz in der AuBenwand nur Mégliche Reduzierung der Schall-
durch Baustoffe mit hoher Rohdichte erreichen kann. Doch das ist ein Irrtum. Der dammung durch WDVS beachten!
Einfluss des Wandflachengewichtes auf das Schallddmm-MaB der Wandkonstruk-

tion wird durch die schalltechnische Schwachstelle Fenster deutlich relativiert. In-

sofern birgt das Argument, auch in AuBenwanden mdoglichst schwere Materialien

(z.B. Wandbaustoffe mit hoher Rohdichte) einzusetzen, wie das folgende Beispiel

anschaulich zeigt, keinen nennenswerten Vorteil.

Bewertetes SchallddmmmaB der AuBenwand mit Fenster R’

w, R, res
,
R w, R, res
R’

w, R, Wand

70
64 dB

60 — 574B

50 5048 48 dB

40 - L _ _ _ _38dB
30

20

10

zweischalige AuBenwande zﬂs\fvrg\l}g einschalig

B bewertetes SchallddmmmaB der Wand mit Variation
der Wandkonstruktion

resultierendes SchalldammmaB der AuBenwand mit
Einfluss des Fensters

Wichtig fir das subjektive Schallempfinden ist nicht das SchallddmmmaB eines
einzelnen Baustoffes, sondern die schallddmmende Wirkung der gesamten Konstruk-
tion, z. B. einer AuBenwand einschlieBlich der Fenster.
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Tabelle 14: AuBenwande mit Fenster/Tlren weisen bei steigendem Wandgewicht keine Verbesserung des Schallddmm-MaBes

R’ r res auf. Die folgende Variationsrechnung bezieht sich auf das vorangegangene Beispiel — Nachweis Fassade 2.
zweischalig einschalig einschalig
mit Kernddmmung und Verblender mit WDVS
09
Wandaufbau (A
O
O
O
Planziegel-T18 Mauerziegel Mauerziegel

Hintermauerwerk

Wandstarke Ziegel [m] 0,24 0,24 0,24 0,365
Rohdichte [kg/m?] 800 2000 2000 800
Mauermortel DM NM NM DM
Masse der Ziegelwand [kg/m3] 180 456 456 274
| Putzschichten

1,5 cm Gips-Kalk-Putz [kg/m?] 15 15 15 15
2,0 cm min. Leichtputz [kg/m3] - - - 20
10,0 cm Kernddmmung ja ja - -
Wandstérke Verblender [m] 0,115 0,115 - -
Rohdichte [kg/m?] 1600 1600 - -
Masse der Vormauerschale [kg/m?] 177 177 - -

Warmedammverbundsystem

Korrekturwert AR, 5
10,0 cm Thermohaut - - gemaB ABZ -
beriicksichtigen

59 55 48

bewertetes Schalldamm-MaB
derWand R’,, y 4 [dB] 52

Korrekturwerte AR,, [dB] +5* - 5% -

+ 5*
bewertetes Schalldamm-MaB
der Wand R’w7 B
32 32 32

Schallddmm-MaB des
Fensters R’ r

57
[dB] 32

Bauteilflachen

Flache des Fensters S¢ [m?3] 2,56
Flache der Wand S, [m23] 9,14
Gesamtflache S, [m?] 11,70

resultierendes Schalldamm-
MaB der AuBenwand einschl.
Fenster R’,, ..

* GemaB DIN 4109 kann das bewertete Schallddmm-MaB R’ . um 5 dB erhéht werden.
** Systembedingt kann das bewertete Schallddmm-MaB R’ der Wand verschlechtert werden.
Vorschriften der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind zu beachten.
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SlyPoroton WandlI6sungen

Schallschutzberechnung nach E DIN 4109
sowie DIN EN 12354-1 und Z-23.22-1787

Kiinftig anzuwendende Verfahren

Das baurechtlich eingeflihrte Nachweisverfahren zur Ermittlung des resultierenden
Luftschalldamm-MaBes R’, . nach DIN 4109 (Nov. 1989) basiert zum Teil auf groben
Annahmen bzw. Pauschalisierungen und kann u. U. zu groben Fehlern bei der Prog-
nose des zu erwartenden Schallschutzes flhren.

Im zuklnftigen européischen Berechnungsverfahren der Luftschallddmmung zwischen
R&umen nach DIN EN 12354 bzw. der nationalen E DIN 4109 wird der Bedeutung der
flankierenden Schalllibertragung Rechnung getragen und alle an der Schalliibertragung
beteiligten Ubertragungswege (Bauteile und Bauteilanschliisse) werden qualitativ und
differenziert erfasst. Die flankierende Schalllibertragung wird somit zur elementaren
Planungsaufgabe und akustische Schwachstellen kénnen bereits im Vorfeld der Bau-
ausfuihrung gelést werden.

Die Rechenalgorithmen dieser zukinftigen Norm sowie der derzeitige Stand der Tech-
nik werden bereits jetzt durch die Allgemein bauaufsichtliche Zulassung Z-23.22-
1787 des DIBt fir den bauordnungsrechtlichen Schallschutznachweis mit Poroton-
Ziegel legitimiert und sind fur den Planer damit einfach und sicher mit der kostenlosen
Wienerberger Schallschutz-Software anwendbar.

Das zukiinftige Berechnungsmodel nach E DIN 4109-2 "Rechnerische Nachweise
der Erflllung der Anforderungen" legt u.a. fir die Berechnung der Luftschallddmmung
in Gebauden ein ganzheitliches Bilanzierungsverfahren zugrunde.

Schalliibertragung

Die resultierende Schallddmmung R’ eines trennenden Bauteils, z. B. einer Wohnungs-
trennwand, wird in hohem MaBe durch die flankierenden Bauteile wie AuBenwande,
Innenwéande und Decken beeinflusst. Ein jedes trennende Bauteil wird von insgesamt
4 flankierenden Bauteilen begrenzt. Somit ergeben sich insgesamt 12 flankierende
Schallibertragungswege (Ff, Fd, Df) und der direkte Schalldurchgang durch das
trennende Bauteil (Dd). Im neuen Rechenverfahren werden insgesamt 13 Wege der
Schalliibertragung getrennt berechnet und anschlieBend aufsummiert.

Berechnung der Schalliibertragung

Die Schallilbertragung fiir das trennende Bauteil wird fiir jeden Ubertragungsweg
differenziert berechnet. Beriicksichtigt werden die Direktschallddmm-MaBe R des
trennenden und der flankierenden Bauteile, die Flankenschallddmm-MaBe R. (Wege
Ff, Fd und Df) und die Dammung der StoBstelle Kij

ij,w

bewertetes Schallddmm-MaB des trennenden Bauteils:

R’W = _-1 O |g (1 O—RDd,w/10 + 2 10—Rij.w/10) [dB]
Direktschallddmm-MaB des trennenden Bauteils:

RDd,w = Rs,w+ ARDd,w [dB]
Flankenschallddmm-MaB je Ubertragungsweg:

Rij,w = (Ri,w + RLW)/Z + AR”’W + Kij +101g (8/(1,*1) [dB]

R, Schallddmm-MaB des angeregten Bauteils Ku StoBstellendamm-MaB

R, Schallddmm-MaB des abstrahlenden Bauteils
AR LuftschallverbesserungsmaB durch Vorsatzschalen

ijw

S, Flache des trennenden Bauteils
I, gemeinsame Kantenlange zwischen Trenn- und

(Flanke) Flankenbauteil
AR, LuftschallverbesserungsmaB durch Vorsatzschalen l, Bezugskantenldnge = 1,0 m
(Trennbauteil)

76 Technische Informationen

Die Grafiken zeigen die unterschied-
lichen Ubertragungswege zwischen
zwei Rdumen und deren Bezeich-
nungen nach DIN EN 12354-1 bzw.
E DIN 4109, wobei der Weg Dd die
Direktlbertragung Uber das tren-
nende Bauteil und Ff, Fd und Df

die Flankenulbertragung an einem
Flankenbauteil bezeichnen.

Schalliibertragung horizontal

I trennendes Bauteil
[ angrenzendes flankierendes Bauteil

Weg 1: Anregung (D) und Abstrah-
lung (d) durch das trennende Bauteil,
Ubertragungsweg Dd

Weg 2: Anregung der Flanke (F) und
Abstrahlung durch die Flanke (f),
Ubertragungsweg Ff

Weg 3: Anregung der Flanke (F) und
Abstrahlung Uber das trennende
Bauteil (d), Ubertragungsweg Fd
Weg 4: Anregung des trennenden
Bauteils (D) und Abstrahlung Uber die
Flanke (f), Ubertragungsweg Df



Der Vorteil der Berechnung nach E DIN 4109 besteht darin, dass alle Bauteile
und Bauteilanschliisse ihrer tatsdchlichen Schalliibertragung entsprechend
beriicksichtigt werden. Diese Nachweismethodik fiihrt daher zu einer siche-
ren Prognose des zu erwartenden Schallschutzes. Die Nachweisfiihrung ist am
sinnvollsten mit Rechenprogrammen, z. B. der Bauphysiksoftware Modul Schall
4.0 der Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel e.V. umzusetzen.

Im Vorfeld der bauordnungsrechtlichen Einfiihrung der neuen DIN 4109 - Schallschutz
im Hochbau - hat die deutsche Ziegelindustrie eine Software entwickelt, mit der die
Nachweisflihrung im Massivbau erbracht werden kann.

Die Bauphysiksoftware Modul Schall 4.0 ermdglicht die Umsetzung der Uiberarbeiteten
Normreihe mithilfe einer akustischen Energiebilanz und prognostiziert die Schalldam-
mung in Gebauden mit hoher Zuverlassigkeit.

Dabei werden die Schallddmmeigenschaften eines einzelnen Bauteils fortan durch das
Direktschallddmm-MaB Rw charakterisiert und die Flankenlibertragung, die einen we-
sentlichen Einfluss auf das resultierende bewertete Bauschalldamm-MaB R’w hat, wird
genauer bewertet.

Neben der Ubertragung des Luftschalls zwischen Raumen kénnen ebenfalls Haustrenn-
wande, die Trittschallibertragung von Massivbauteilen sowie der Luftschall von AuBen-
bauteilen schalltechnisch untersucht und nachgewiesen werden.

Ziegelspezifische EinflussgréBen

EinflussgroéBe: Direkt-Schallddmm-MaB R,

Zur Berechnung der resultierenden Schallddmmung eines trennenden Bauteils werden
als Eingangsparameter Direkt-Schallddmm-MaB R, der einzelnen Bauteile benétigt.
Dieser Wert bezeichnet eine nebenwegsfreie, bauteilspezifische, akustische Eigen-
schaft eines trennenden oder flankierenden Bauteils. Diese R -Werte kdnnen einer-
seits Messwerten aus Prifstdnden ohne Flankentbertragung entnommen oder nach
E DIN 4109-4 ,Bauteilkatalog” in Abhéngigkeit von der flichenbezogenen Masse er-
mittelt werden. Das Direkt-Schallddmm-MaB R, ist nicht mit den bisherigen bewerteten
Schallddmm-MaBen R’,, . vergleichbar.

Das Direktschallddmm-MaB R, von Hochlochziegelmauerwerk kann u. U. von der Schall-
ddmmung homogener Materialien abweichen. Fur Hochlochziegelmauerwerk nach
DIN EN 771-1/DIN 105-100 kann das Direktschallddmm-MaB aus der flichenbezogenen
Masse ermittelt werden. Fir hoch warmeddmmende AuBenwandziegel im Geschoss-
wohnungsbau wurden eigens schalltechnisch geeignete Produkte entwickelt und deren
Eignung durch Messungen im Prifstand ohne Flankenibertragung nachgewiesen.

EinflussgroBe: StoBstellendamm-MaB K,

Die Bauteilanschlisse, im akustischen Sinne — StoBstellen —, werden im neuen euro-
paischen Rechenverfahren nach DIN EN 12354-1 rechnerisch bewertet. Das StoBstel-
lenddmm-MaB Kij beschreibt die Ubertragung von Kérperschall vom Bauteil i in das
angrenzende Bauteil j Giber den Bauteilknoten. Demnach ist das StoBstelldamm-MaB K,
eine zentrale KenngréBe bei der Berechnung der Flankenddmmung geworden.

Aus diesem Grund hat die Wienerberger GmbH diverse Anschlussvarianten sowohl im
Pruflabor als auch in fertiggestellten Gebauden untersuchen lassen. Ziel war es, den
Einfluss der StoBstellen genauer zu erfassen und somit verlassliche Planungs- und
Ausfuhrungsempfehlungen zu formulieren. Zur Beriicksichtigung dieser ziegelspezifi-
schen Bauteilanschliisse wurden die Ergebnisse der Priifstandsmessungen (Bericht-Nr.
FEB/FS 42/07) in die Berechnungssoftware integriert.

Mit der Bemessungssoftware
kénnen folgende Nachweise
gefihrt werden:

B | uftschallddmmung in Gebauden
in Massivbauart

B Luftschallddmmung von
Wohnungs- und Flurtrennwénden,
zweischaligen Haustrennwénden
und Geschossdecken

B |uftschallddmmung von AuBen-
bauteilen z. B. Fassaden

B Berechnung der Trittschall-
dammung

Vorteile des Modules:

® neueste Normung E DIN 4109
integriert

H einfache und sichere Schall-
schutzprognose flir Planung und
Ausflihrung

M intuitive Bedienung

B geringe Einarbeitungszeiten

B akustische Schwachstellen loka-
lisieren

B Bertcksichtigung ziegelspezi-
fischer Bauteilanschlisse

B umfangreiche Baustoffdatenbank

W ziegelspezifische Bauteildatenbank

B Datenbanken individuell erweiterbar

B Ausgabereport in Excel- oder pdf-
Format

Nahere Informationen erhalten Sie
unter www.wienerberger.de
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Anhaltswerte von Sto3stellendamm-Mal3en Ki,j
von AulBenwand-Trennwandvarianten

Die Rationalisierung des Bauablaufs und auch die Verwendung von Baustoffen mit unterschiedlichem Verformungsverhalten kénnen
dazu flhren, dass die Bauteilanschlisse nicht immer die schalltechnisch notwendige Steifigkeit aufweisen. So ist beispielsweise mit
Abrissen der Trennwénde von warmeddmmenden HLz-AuBenwénden zu rechnen, wenn diese aus bindemittehaltigen Baustoffen
wie Kalksand- oder Betonsteinen errichtet werden. Die Schwindverkirzung dieser Baustoffe erzeugt Zugspannungen im Anschluss
an die nicht schwindenden Hochlochziegel, die bei Uberschreitung der Zugfestigkeit zum AbreiBen fiihren. Aus diesem Grund sollten
schwere Trennwéande in Ziegelgebduden immer aus wirtschaftlich zu errichtenden Plan-Fullziegeln PFZ-T erstellt werden.

Der als StumpfstoB ausgefiihrte Trennwandanschluss zeigt grundsétzlich das geringste StoBstellenddmm-MaB. Trennwandeinbindun-
gen oder gar -durchbindungen bewirken sehr hohe StoBstellenddmm-MaBe auf dem Flankenweg in horizontaler Richtung. Die
Beispiele zeigen die in der Praxis auftretenden Unterschiede in der Ausflihrung der Details und die zu erwartenden StoBstellen-
damm-MaBe Ku (Anhaltswerte). Wie bei den Geschossdecken missen auch bei Wohnungstrennwanden Warmeschutzaspekte am
AuBenwandanschluss berlicksichtigt werden.

Geschosshohe Schlitzeinbindung einer Fillziegelwand Geschosshohe Durchbindung einer Fillziegelwand mit
Einbindetiefe ca. halbe AuBenwanddicke Stirnddmmung
Ul v U
] U U uju 0 TTine
i00U0olo HHH
U008 o felUUL )
0000000 ol i
10 0uDj ‘ ﬁ ‘m UD
/ofofndoy @ © @bl ® 0
@ kUHﬂ‘:Tﬂ‘M;cﬁMc-:i”ooliw;w ,‘. E‘nggﬁ”/”izn‘;“/nﬁ“/
U‘U"U’}EHEE o o }@g o
i e e Rl L )
(wllGe i
i | U U
'DHUH %U Dnlinlisl)
100U0RUD (IAA
1noAnng gl
Ki,i zwischen 7-8 dB Ki‘i zwischen 8-10 dB
Geschosshohe Durchbindung einer Fillziegelwand mit @ AuBenputz 2,0 cm
geddmmtem Anfangsziegel @ monolithisches AuBenmauerwerk
® Innenputz 1,5 cm
@ Planfiiliziegel PFZ-T 24,0 cm
Ot ® Betonverfiillung bauseits
® Flachstahlanker gemé&B Statik
@ ! @ Anschlussfuge satt vermérteln
! Gewebearmierung in AuBenputz
} ; ' ® wiarmedammung WLG 035
@ 3 ) ® Anfangsziegel mit integrierter Warmedammung
(e =S PFZ-T 24,0 cm - AL/AK
! an @

[ G—) |G e—
PR | G| (—

IS ] (e—

Ki,i zwischen 8 -10 dB
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Bewertete Direkt-Schalldamm-MaBe RW,R nach E DIN 4109/DIN EN 12354-1/2Z-23.22-1787

Das neue europdaische Berechnungsverfahren nach DIN EN 12354-1 bzw. nach zukiinftiger DIN 4109 benétigt als Eingangswerte fur die
Berechnung die bauteilspezifischen Direkt-Schalldamm-MaBe R . der trennenden und flankierenden Bauteile. Diese Direkt-Schallddmm-MaBe
R,, sind nicht mit den bisherigen Schallddmm-MaBen R', . der geltenden DIN 4109 (11/1989) vergleichbar!

Die Rechenalgorithmen der zukiinftigen Norm sowie der derzeitige Stand der Technik werden bereits jetzt durch die von der Arbeitsgemein-
schaft Mauerziegel erwirkte Allgemein bauaufsichtliche Zulassung Z-23.22-1787 des DIBt fiir den bauordnungsrechtlichen Schallschutznach-
weis mit Ziegel legitimiert.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Direkt-Schalldamm-MaBe RW’R verschiedener Wandkonstruktionen in Abhéngigkeit des Lagerfugen-
mortels dargestellt. Die flachenbezogene Masse m' berlcksichtigt bereits die AuBen- und Innenputzschichten. Fir einschalige AuBenwénde
wurden 20 mm mineralischer Leichtputz und 15 mm Kalk-Gipsputz berilicksichtigt (1 x 20 kg/m?2 und 1 x 15 kg/m?). Einschalige Innenwénde
erhalten einen beidseitigen Kalk-Gipsputz mit jeweils 15 mm Dicke (2 x 15 kg/m?2).

Zwischenwerte bzw. Direkt-Schallddmm-MaBe R, . abweichender flachenbezogener Massen m' (z.B. einseitig verputzte Hintermauerschalen
zweischaliger AuBenwande) kdnnen mit nachstehender Formel berechnet werden:

R, ;=30,9log (m'/m')) - 22,2 [dB] m' = flichenbezogene Masse der Wand einschlieBlich Putzschichten m', =1kg
Bezeichnung Rohdichte- Ziegeldicke flachenbezogene Direkt-Schallddmm- Wanddicke
klasse [ecm] Masse m' [kg/m?] maB R.n [dB] [cm]
einschalige, beidseitig verputzte AuBenwénde im Objektbau
Planziegel nach Zulassung (mit Dinnbettmortel)
36,5 48" 40,0
S8-P . .
425 > 48 46,0
Z-17.1-1120 0,75 49.0 = 482 525
36,5 48" 40,0
§81¥:N1 - 0,75 425 =482 46,0
: 49,0 =48? 52,5
30,0 =482 33,5
S9-P ’ ’
36,5 49,2" 40,0
Z-17.1-1058 0,70 425 gemaB 48.4" 46.0
S9-MW 30,0 Anforderung oberste =487 33,5
2-17.1-1100 0,9 36,5 Bauaufsicht (DIBt), = 507 40,0
' 42,5 Zulassung Z-23.22-1787 =48 46,0
30,0 48,8" 33,5
31107 ':_ 1017 0,75 36,5 52,0" 40,0
: 42,5 49,11 46,0
30,0 = 48? 33,5
5137“1'"'1"1 - 0,80 36,5 51,19 40,0
: 42,5 49,3" 46,0
Plan-T 14 0
717 1-651 0,70 30,0 48,2 33,5
einschalige, beidseitig verputzte Innenwande
Planziegel nach Zulassung (mit Dinnbettmortel)
HLz-Plan-T 0.9 17,5 179 47,4 20,5
Z-17.1-868 ’ 24,0 234 51,0 27,0
11,5* 157 45,6 14,5
a2 8 12 17,5 223 50,3 205
’ 24,0 294 54,1 27,0
11,5% 180 47,5 14,5
P o6 1108 /4141 14 17,5 258 52,3 20,5
’ 24,0 342 56,1 27,0
Planfiillziegel PFZ-T 17,5 363 56,9 20,5
Z-17.1-537 2,0 24,0 486 60,8 27,0
Fullbeton = C 12/15 30,0 600 63,6 33,0
Blockziegel nach DIN 105-100/DIN EN 771 (mit Normalmértel)
17,5 189 48,2 20,5
HLz-Block-T 0.8 24,0 248 51,8 27,0
11,5 166 46,4 14,5
HLz-Block-T 1,2 1,2 17,5 237 51,2 20,5
24,0 313 54,9 27,0
11,5 186 48,0 14,5
HLz-Block-T 1,4 1,4 17,5 268 52,8 20,5
24,0 356 56,7 27,0
. 11,5 135 43,6 14,5
ﬁff‘?{;‘;ate 0.9 09 17,5 189 48,2 20,5
24,0 248 51,8 27,0
M ieqel 1.4 11,5 186 48,0 14,5
NeaDE 1,4 17,5 268 52,8 20,5
24,0 356 56,7 27,0
Mauerziegel 1,8 lMES 25 0.5 55
NesDE 1.8 17,5 331 55,7 20,5
24,0 443 59,6 27,0
. 11,5 249 51,8 14,5
Npuerziegel 2.0 2,0 175 363 56,9 205
24,0 486 60,8 27,0
Baupraktische Abweichungen méglich.
" Direkt-Schalldémm-MaBe R, ., aus Eignungspriifung 2R, . nicht geprift - angegebener Wert kann auf der sicheren Seite liegend angenommen werden
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SlyPoroton WandlI6sungen

Schallschutzplanung in der Entwurfsphase

Ungiinstig:
Das vom Nutzer erwartete Schallschutzniveau sollte vor Baubeginn gemein-
sam mit der Planung fixiert werden. | |
Hier sollte nach folgenden Kriterien verfahren werden: |E|
B Schalltechnisch optimierte Raumplanung mit der Grundregel: |
Gleiche Raumnutzung - spiegelbildliche Anordnung

00
oo

|

B Schalltechnische Planung im Hinblick auf die kiinftige Nutzung der Rdume
I
B Entkopplung leichter nichttragender Innenwéande f '
fremder
Wohn-
Glinstig: Schlaf- od Wohnungs-
9 A?be?'csrgurenr trennwand

Gunstig ist es, ,laute” Raume, wie z.B.
Kiichen und B&der, gemeinsam an einer
Wohnungstrennwand zu platzieren. Bei diesem Detailentwurf wurde
zwar darauf geachtet, RAume mit
gleicher Funktion gegentberliegend
anzuordnen, doch liegen die Rdume
mit hohem Installationsgrad, Bad
D i ; oder Kiiche, ohne Entkoppelung der
: Installationen an der gleichen Woh-
| | | | nungstrennwand wie die Schlaf- oder
Arbeitsrdume. Diese Ausfihrung fihrt
Wohnungstrennwand zu einer erhéhten Gerauschbelastung

ggf. Entkopplung
leichter nichttragender

Innenwénde durch Kérperschalliibertragung in
angrenzende ,leise“ Rdume.
I Giinstig: Sehr ungiinstig:
T Lasst es sich nicht vermeiden, eine ]
T Kiche oder ein Bad neben einen frem-
fremder T . .
Wohn-, den Aufenthaltsraum zu legen, wie hier fremder
Schlaf- oder E%“‘ . . R Wohn-,
Arbeitsraum i dargestellt, so sollte zumindest die In- f\cgle_ztf- oder
i . . rbeitsraum
stallationswand um eine Achse von der
Entkoppelung der . ; =
Wohnungs- Arbeitsplatte Wohnungstrennwand abgertlickt werden. ; — s
trennwand Im dargestellten Fall empfiehlt es sich, tronmuass |:
., eine Vorsatzschale vor der Wohnungs- I-l I
L] I:| " trennwand vorzusehen und fiir eine = :
ggf. Entkopplung Entkopplung der Arbeitsplatte von der o o
leichter nichttragender flankierenden Wand zu sorgen, um eine Dieses Beispiel zeigt, wie man es
mdglichst geringe Kérperschallanre- nicht machen sollte, namlich Kiiche
gung der Wande durch Gerdusche von und Bad mit den Installationen unmit-
Klchenarbeiten zu erreichen. telbar neben einen fremden Wohn-,
Schlaf- oder Arbeitsraum zu legen.
Verarbeitungsdetail Lé&sst sich eine derartige Anordnung

Wandanschluss leichte nichttragende Innenwand mit dem Ziegel-Innenwand-System (ZIS)  nicht vermeiden, so muss man mit
héherem wirtschaftlichen Aufwand

ZIS-Profil zur Schallentkoppelung eine durchgehende Vorsatzschale
(EAP Wand) anordnen, um einen guten Schall-
ra ~12 mm Innenputz schutz zu erzielen.
Tragende AuBen- oder Leichte, nichttragende Innenwand
Trennwandkonstruktion ——— aus ZWP-Plan 11,5 cm

[ ~12 mm Innenputz

sichere Trennung der Bauteile
bei aufgebrachtem Innenputz
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Schallschutzplanung in der Entwurfsphase —
Schallentkopplung

Verarbeitungsempfehlungen Optimalen Schallschutz bei Haus-
trennwéanden flr Reihenhauser
Beispiel: zweischalige Haustrennwand bei Reihenhdusern erreicht man, wenn die Schallschutz-
wande 2-schalig ausgefihrt werden,
Entkopplung d. h. die Wohnbereiche ,entkoppelt*
/ ******************* : werden.

Wohnen - L]0
Kind | kind ||

00 ﬂl D
]

i Essen ][] Bad D
Garderobe u Flur \ l:|
Kuche u

oo
alla

Erdgeschoss Eltern | Verbesserter Trittschallschutz
Besonders sei bei der Erhéhung des
Obergeschoss I Schallschutzes der stark verbesserte
Trittschallschutz im Treppenhaus bei
Wichtig! Schalltechnische Entkopplung von Bauteilen. zweischaligen Ziegelwandkonstrukti-
Ohne diese wichtigen Details nitzt der beste Schallschutz in der Wand nichts! onen erwahnt, der sich einschalig nur
extrem schwer realisieren |asst.
Unsere Empfehlung: Schallschutzoptimierung im Detail Durch die zweischalige Ausfiihrung
ist der Schallschutz und Warme-
Deckenanschlussdetail schutz hervorragend einfach und
S B.: \ preisglinstig realisiert.
AuBenwidnde | Innenwande
|
I
|
: ® ®
@— ! 2
|
|
|
! 2
I
@ = AuBenmauerwerk: ® = schwimmender Estrich
Wienerberger Poroton = Trittschall- u. Warmeddmmung @
(@ = 500er Bitumenbahn/Korkfilz @ = Innenmauerwerk:
® = Dammplatte Wienerberger Poroton
@ = Ziegel-Deckenabmauerung
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Bauphysik
Brandschutz

Allgemeine Anforderungen zum Brandschutz

Die Musterbauordnung (MBO) und die daran anlehnenden Bestimmungen der Landesbauordnungen bieten ausfuhrliche Hinweise
zu brandschutztechnischen Anforderungen fur Bauteile und den darin zur Anwendung kommenden Baustoffen.

Eine der wichtigsten Planungsaufgaben im Geschosswohnungsbau ist der bauliche Brandschutz. Dabei geht es im wesentlichen
um den Schutz von Menschenleben. Es muss zeitlich mdglich sein auch Personen zu retten, die sich nicht selbst helfen kdnnen.
Die Vorgaben schlieBen den Schutz der Rettungskréfte mit ein.

Erstes Ziel ist der vorbeugende Brandschutz, also die Vermeidung von Brédnden. Zum Zweiten ist die Begrenzung von Branden
auf ihren Entstehungsort sicherzustellen, um eine Beeintrachtigung weiterer Wohneinheiten sowie die Flucht- und Rettungswege
durch Brénde auszuschlieBen.

Dabei gelten folgende Grundsatze:

B Massivbauten aus Ziegelmauerwerk bieten im Brandfall ein hohes MaB an passiver Sicherheit.

B Der Brandschutz von Gebauden wird Uber die jeweilige Landesbauordnung der einzelnen Bundeslénder geregelt.

B In Bezug auf die Brandschutzanforderung ist insbesondere im Geschosswohnungsbau eine Vorabstimmung mit den Baube-
hérden unabdingbar.

Daraus ergeben sich insbesondere fir den Geschosswohnungsbau erhéhte Anforderungen an Baustoffe und die daraus erstellten
Bauteile. Diese werden in den jeweiligen Bauordnungen der Bundeslé&nder, den zugehérigen Durchflihrungsverordnungen, Ver-

waltungsvorschriften und -richtlinien festgeschrieben.

Wande aus Ziegeln sind ideale Bauteile zur Trennung von Brandabschnitten, von Rdumen mit hoher Brandlast und von Wohnun-
gen sowie zur Sicherung von Treppenrdumen und Fluren.

Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf Wohngebaude und Gebaude vergleichbarer Nutzung. Firr andere Bauten gelten
dartiber hinaus spezielle Verordnungen in den einzelnen Bundeslandern.

Ty bv'_..mﬂ
T .

)
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Gebaudeklassen und ihre Bedeutung

Gebadude werden in folgende 5 Gebaudeklassen eingeteilt:

K5
22,00 m

GK1 GK2und 3 GK 4 v

13,00 m

7,00 m 7,00 m

0,00

Gebaudeklassen nach MBO 2002 (zuletzt gedndert 09/2012)
Gebaudeklasse Definition MBO 2002

B Freistehende Gebaude mit einer Hohe (FuBbodenoberkante des héchstgelegenen Geschosses)
1 bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m?
B Freistehende land- oder forstwirtschaftlich genutzte Gebaude

B Gebaude mit einer Héhe bis zu 7 m und nicht mehr als zwei

2 Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m?

3 B Sonstige Geb&ude mit einer Hohe bis zu 7 m

4 B Gebaude mit einer Hohe bis zu 13 m und Nutzungseinheiten
mit jeweils nicht mehr als 400 m?2

5 B Sonstige Gebaude einschlieBlich unterirdischer Gebaude

Beispiel Gebaudeklasse 1 Beispiel Gebaudeklasse 4

Die dargestellte Zuordnung der
Gebaudeklassen nach MBO gilt
fur die Bundeslénder:

Baden-Wiirttemberg
Bayern

Berlin

Bremen

Hamburg

Hessen
Niedersachsen
Mecklenburg-Vorpommern
Rheinland-Pfalz
Saarland

Sachsen
Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein
Thiringen

Die Bauordnung der Bundeslénder
Brandenburg und
Nordrhein-Westfalen

unterscheiden zwischen Gebauden
geringer Héhe

(FuBbodenoberkante bis 7 m tber
Gelandeoberflache) sowie Gebauden
mittlerer H6he

(FuBbodenoberkante bis 22 m Uber
Gelandeoberflache).

In allen Bundesléndern

werden Gebaude mit einer FuBboden-
oberkante von mehr als 22 m tGber
Gelandeoberflache als Hochhduser
eingestuft.

] o
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Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile

B Die wichtigsten Anforderungen, bezogen auf Wohngeb&ude und Bauwerke vergleichbarer Nutzung, sind den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen. Zur Einstufung zu den nach MBO definierten Begriffen ,,feuerhemmend, hochfeuerhemmend und feuer-
besténdig” ist entweder die Angabe einer Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102 oder nach DIN EN 13501-2 erforderlich.

Wesentliche Anforderungen und Ausfiithrung von Brandwanden nach §30 MBO 2002 (zuletzt geandert 09/2012)

Gebé&udeklasse 2 3 4 5
Gebaudeart Gebaude angebaute Iandwm"schaﬂhch

genutzte Gebaude
Wohnungen <2 >2

Héhe des obers-

h<13m
ten Aufenthalts- h<7m (bisher h <22 m) 183m<h=<22m
raums
1. Als innere Brandwand zur Unterteilung ausgedehnter Geb&ude in Abstan- 1. innere Brandwand zur Unterteilung
den von nicht mehr als 40 m in Brandabschnitte von nicht mehr
2. als Abschlusswand von Geb&auden, wenn diese mit einem Abstand bis zu als 10.000 m? Brutto-Rauminhalt
Erfordernis 2,5 m gegenuber der Grundstiickgrenze errichtet werden 2. Abschlusswand/innere Brandwand
3. Ausnahmen fir 2.: Geb&ude ohne Aufenthaltsrdume und Feuerstatten bis zwischen Wohngeb&uden und
50 m® Rauminhalt (Garagen); mindestens 5 m Abstand zu bestehenden landwirtschaftlich genutzem Teil

oder kinftig zuldssigen Gebauden

o hochfeuerhemmend F 60 / REI 60 hochfeuerhemmend auch feuerbestandig, auch unter feuerbestandig F 90/REI 90,
Zulassige s . o ;
i unter zusatzlicher mechanischer zusatzlicher mechanischer wenn der umbaute Raum des
Wandbaulart bei Beanspruchung Beanspruchung landwirtschaftlich genutzten
Erfordernis von F 60+M / REI 60-M F 90-A+M / REI 90-M Gebaudes nicht gréBer als
Brandwénden 2.000 m®

Erforderliche Feuerwiderstandsdauer von tragenden Wanden und Stiitzen nach §27 MBO 2002 (zuletzt gedndert 09/2012)

Gebaudeklasse 1 2 3 4 5

Gebaudeart Frelste"hende Gebiude Wohngebaude bis zur
Gebéaude Hochhausgrenze

Wohnungen/ <2 <2 ) nicht mehr als 400 m2 Wohn-/

Nutzungseinheiten - - Nutzungsfléche je Einheit

Héhe des obersten
Aufenthaltsraumes h<s7m h<13m 183m<h<22m
bzw. Geschosses

Normalgeschosse keine feuerhemmend feuerhemmend hochfeuerhemmend feuerbesténdig
Anforderung

Kellergeschosse feuerhemmend feuerhemmend feuerbestandig feuerbestandig feuerbesténdig

hochfeuerhemmend, wenn darliber  feuerbesténdig, wenn dariiber noch
keine Anforderung noch Aufenthaltsraume moglich Aufenthaltsraume moglich sind,
sind, sonst keine Anforderung sonst keine Anforderung

Geschosse im
Dachraum

Erforderliche Feuerwiderstandsdauer und Ausfiihrung von Trennwénden nach §29 MBO 2002 (zuletzt gedndert 09/2012)

Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
Gebaudeart Frelstghende Gebiude Wohngebaude bis zur
Gebaude Hochhausgrenze
Wohnungen/ nicht mehr als 400 m2 Wohn-/
N <2 <2 >2 x o
Nutzungseinheiten Nutzungsflache je Einheit

Hoéhe des obersten
Aufenthaltsraumes h<s7m h<13m 183m<h=<22m
bzw. Geschosses

1. Zwischen Nutzungseinheiten sowie zwischen Nutzungseinheiten und anders genutzten Raumen,
ausgenommen notwendigen Fluren

Erfordernis 2. Abschluss von Raumen mit Explosions- oder erhéhter Brandgefahr (immer feuerbesténdig)
3. Zwischen Aufenthaltsrdumen und anders genutzten Rdumen im Kellergeschoss

Normalgeschosse - feuerhemmend " feuerhemmend hochfeuerhemmend feuerbestandig
Kellergeschosse feuerhnemmend " feuerhemmend " feuerbestandig feuerbestandig feuerbestandig
Cesaiesss i hochfeuerhemmend, wenn dartiber feuerbestandig, wenn darliber
Dach keine Anforderung noch Aufenthaltsraume mdglich noch Aufenthaltsraume maoglich

achav sind, sonst keine Anforderung sind, sonst keine Anforderung

. keine . . .
Ausfiihrung bis zur Rohdecke bzw. bis unter die Dachhaut
Anforderung
GinureEn keine auf fur die Nutzung erforderliche Anzahl und GréBe beschrankt und mit feuerhemmenden,
9 Anforderungen dicht- und selbstschlieBenden Abschllssen versehen

" keine Anforderungen fir nichttragende Bauteile
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Einstufung von Baustoffen

Baustoffe missen so gewahlt und

Brandschutztechnische Begriffe, Anforderungen und Prifungen sind in DIN 4102 Bauteile so konstruiert werden, dass
,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen“ sowie in DIN EN 13501 zur Klassifizie- die Anforderungen des vorbeugenden
rung von Baustoffen und DIN EN 1365 in Verbindung mit DIN EN 1363 fiir Prifungen baulichen Brandschutzes erfillt sind.

festgelegt.

Die brandschutztechnische Einstufung
Brandschutzklassen von Baustoffen von Baustoffen und Bauteilen wird
Baustoffe, z. B. Stahl, Steine, Holz, Dammstoffe, werden nach ihrem Brandverhalten ausflhrlich in der deutschen Brand-
in Klassen eingeteilt. Ziegel sind nicht brennbar und entsprechen als klassifizierte schutz-Norm DIN 4102 geregelt.
Baustoffe der Baustoffklasse A1. Fir Baustoffe, die nach harmonisier-

ten européischen Produktnormen
Baustoffklassen nach DIN 4102-1 mit bauaufsichtlicher Benennung und der Bauregelliste B hergestellt und
entsprechende Euroklasse mit dem CE-Zeichen gekennzeich-

e e AR net sind, gilt das neue européische

bauaufsichtliche Benennung Euroklasse Anforderungsniveau Klassifizierungssystem DIN EN
A1 nicht brennbar, z.B. Ziegel Al ohne organische Bestandteile 13501, das mit der Ergdnzung der
A2 nicht brennbar A2 mit organischen Bestandteilen Bauregelliste 2002/1 anwendbar
B sehr geringer Beitrag zum Brand
B1 schwer entflammbar - - gemacht wurde.
(¢} geringer Beitrag zum Brand
B2 normal entflammbar D hinnehmbarer Beitrag zum Brand . . .
E hinnehmbares Brandverhalten Fir ,nichtgeregelte” Produkte kon-
B3 leicht entflammbar F keine Anforderungen nen drei Verwendbarkeitsnachweise
erbracht werden:
Feuerwiderstandsklassen von Wanden nach DIN 4102-2 1. allgemeine bauaufsichtliche
e Feuem_lidel:standsdauer Bauaufsichtliche Z_.leassung dF‘TS LISt e i I
in Minuten Benennung fur Bautechnik (DIBt)
F 30 =30 feuerhemmend 2. allgemeines bauaufsichtliches
F 60 =60 g STz EETETE) Priifzeugnis (ABP) einer daflr
F 90 >90 feuerbestandig - anerkannten Stelle
F 120* >120 hochfeuerbesténdig . :
F 180" 180 héchstfeuerbesténdig 3. Zustimmung einer Obersten
* bauaufsichtl. fir Wohnungsbau bedeutungslos Bauaufsichtsbehdrde im Einzelfall
Feuerwiderstandsklasse F nach DIN 4102-2 und entsprechende Einstufungen nach Die Festlegungen der allgemeinen
DIN EN 13501-2; der Zahlenwert gibt die Feuerwiderstandsdauer in Minuten an bauaufsichtlichen Priifzeugnisse sind

im Sinne der jeweililgen Landesbau-
ordnung gleichwertig zu den normati-

Feuerwiderstandsklasse

nach DIN 4102-2 Feuerwiderstandsklasse nach DIN EN 13501-2

Nichttragende Tragende nichtraJrrrlZ%esT:?mﬁeBende ven/fiegein zL sehen.
raumabschlieBende Wande raumabschlieBende Wande Wande
F30 El30 REI 30 R 30 Ziegel werden nach DIN 4102-4
F 60 El 60 REI 60 R 60 und Entscheidung 2000/605/EG als
F 90 EI90 REI 90 R 90 nichtbrennbare Baustoffe in die
F 120 EI 120 REI 120 R 120

Baustoffklasse A1 eingestuft.

F 180 El 180 REI 180 R 180

Hinweise zu Putzen

Als brandschutztechnisch wirksame Putze sind auch in DIN EN 1996-1-2 die ,,Nach-
folger” der bereits in DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10 entsprechend bewerteten Leicht-
putze nach DIN 18550-4 bzw. gipshaltige Putze (Mortelgruppe P IV) nach DIN 18550-2
genannt.

Nach den européischen Normen sind Gipsputzmdrtel nach DIN EN 13279-1 oder
Leichtputzmortel LW oder T nach DIN EN 998-1 brandschutztechnisch wirksam. Die
Aufnahme dieser Putze in DIN EN 1996-1-2 wird angestrebt.
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SlyPoroton WandlI6sungen

Einflusse auf den Feuerwiderstand von
Mauerwerkbauteilen

Umfangreiche Forschungsvorhaben in den letzten 20 Jahren haben gezeigt, dass
der Feuerwiderstand von Bauteilen nicht allein vom verwendeten Baustoff und der
Bauteildicke beeinflusst wird.

In Bild 1 sind einige weitere wichtige EinflussgréBen fir den Feuerwiderstand von Bau-
teilen dargestellt. Dies sind insbesondere

H die Belastung

B die Ausnutzung der Tragféhigkeit

B die Art der Brandbeanspruchung (Feuereinwirkung nur von einer Seite oder mehrseitig)
B die Ausfiihrung (z. B. unverputzt oder verputzt)

B die Feuerwiderstandsdauer der angrenzenden tragenden oder aussteifenden Bauteile und

B die Anschllisse an diese Bauteile. Zunehmender Feuerwiderstand der tragenden
Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Zunahme der Feuerwiderstandsdauer der Bauteile Bauteile von oben nach unten

eines Bauwerks von oben nach unten, um die Funktion eines Bauteils nicht durch vor-

zeitiges Versagen eines tragenden Bauteils zu gefahrden, siehe Bild 2. Bild 3

Zulassige StoBfugenausbildung
Dagegen haben die Untersuchungen gezeigt, dass die StoBfugenausbildung bei ver- nach DIN 4102-4
putztem Ziegelmauerwerk keinen Einfluss auf den Feuerwiderstand hat.

Zusammen mit der Ergénzung A1, Ausgabe 11-04 enthélt die DIN 4102-4, Ausgabe 03-
94 eine Vielzahl von Tabellen aus denen die brandschutztechnische Einstufung von
Mauerwerk aus genormten Ziegeln in Abhangigkeit von allen wichtigen EinflussgréBen
detailliert entnommen werden kann.

Im Eurocode 6 sind genormte Ziegel in DIN EN 1996-1-2 / NA klassifiziert.

Die brandschutztechnische Einstufung von Mauerwerk aus Zulassungsziegeln erfolgt
in Abschnitt 3 der jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassung.

% 33 R
R ITIIIIREEY
S

NSO
XL
G
\::'I

Bild 1
Einflisse auf den Feuerwiderstand

Auflast

¥

StoBfuge verzahnt (Nut + Feder)

Anschlll'Jsse Putz

Ausnutzung
g=q, 0,

Neai = ot Npg = 0,7 - Ny

>F vollvermortelte StoBfuge
Decke =

F

Alle Angaben der DIN 4102-4 gelten
fiir alle Arten der StoBfugenaus-
bildung, d. h. vermortelte StoBfugen
und auch unvermértelte Stofugen
mit StoBfugenverzahnung oder
Morteltasche, s. Bild 3.
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Brandwande

Brandwéande missen als raumabschlieBende Bauteile zum Abschluss von Gebauden
(Geb&udeabschlusswand) oder zur Unterteilung von Gebauden in Brandabschnitte
(innere Brandwand) ausreichend lang die Brandausbreitung auf andere Geb&aude oder
Brandabschnitte verhindern.

In Bundeslandern, deren Bauordnungen Gebaudeklassen definieren (siehe Seite

83) gelten in den liberwiegenden Fallen folgende Ausnahmen:

1. Flr Gebaude der Gedudeklasse 4 Wande, die auch unter zusétzlicher mechanischer
Beanspruchung hochfeuerhemmend REI 60-M (F 60+ M) sind.

2. Fir Gebaude der Gebaudeklassen 1 bis 3 reichen hochfeuerhemmende Wéande REI
60 (F 60).

3. Fir Geb&ude der Gebaudeklassen 1 bis 3 Gebaudeabschlusswande, die jeweils von
innen nach auBen die Feuerwiderstandsféhigkeit der tragenden und aussteifenden
Teile des Gebaudes, mindestens jedoch feuerhemmende Bauteile, und von auBen
nach innen die Feuerwiderstandsféahigkeit feuerbesténdiger Bauteile haben.

Im Gegensatz zum Massivbau ist fir die Einhaltung der Brandschutzklasse F 60
(hochfeuerhemmend) und F 90 (feuerbesténdig) im Holzbau zusétzlich das sogenann-
te Kapselkriterium einzuhalten. Dabei reicht es nicht, wenn die Gesamtkonstruktion
eine Klassifizierung von F 60 bzw. F 90 aufweist. Die allseitige Bekleidung der Holz-
konstruktion alleine muss fur den geforderten Feuerwiderstand F 60 bzw. F 90 sor-
gen. Dieses gilt im Holzbau nicht nur fir Brandwénde, sondern ebenso fiir tragende
Wande und Stiitzen in der Gebdudeklasse 4.

Die jeweilige Landesbauordnung ist im Einzelfalle immer zu beachten. Unsere Aus-
filhrungen zum Brandschutz bieten dazu wichtige Anhaltwerte, kénnen jedoch nicht
die individuelle Planungsaufgabe im Rahmen eines Brandschutzkonzepts ersetzen!

Bemessung im Brandfalll
nach DIN EN 1996-1-2/NA

Allgemeines

Die Widerstandsféhigkeit von Bauteilen gegen Feuer wird durch die Feuerwider-
standsklasse gekennzeichnet. Sie gibt die Mindestdauer in Minuten an, die ein Bauteil
einer Brandbeanspruchung standhalt. Neben weiteren Einflussfaktoren (siehe Bild 1)
ist fur die entsprechende Einstufung einer Wand in eine Feuerwiderstandsklasse ins-
besondere deren statische Ausnutzung bzw. die vorhandene Auflast von besonderer
Bedeutung.

Ausnutzungsfaktoren im Brandfall

In DIN 4102-4 und DIN EN 1996-1-2/NA und in den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen (abZ) sind fiir Mauerwerk drei verschiedene Ausnutzungsfaktoren gere-
gelt, deren Definitionen in der Tabelle auf Seite 88 zusammengestellt sind. Im Gegen-
satz zu einer Bemessung nach DIN 1053-1 betragt der Wert fir die volle Ausnutzung
nach DIN EN 1996-1-2/NA nicht mehr 1,0, sondern 0,7, da der Bemessungswert der
einwirkenden Normalkraft N, . gegenliber dem Bemessungswert der Einwirkung bei
der ,kalten“ Bemessung N, entsprechend abgemindert wird:

Typische Anwendungsbereiche
fiir Brandwéande sind z.B.:

B Bebauung an oder auf
Grundstlicksgrenzen

B Trennung innerhalb ausgedehnter
Gebaude

B Trennung von aneinander gereihten
Geb&auden, die Landesbauordnun-
gen fordern hier jedoch haufig nur
feuerbesténdige (FO0 bzw. REI90)
Wande.

Grundsatzlich gilt:

B Brandwéande mussen die Feuer-
widerstandsklasse F 90 besitzen
und einer zusatzlichen mechani-
schen Beanspruchung standhalten

B sowie aus nichtbrennbaren
Baustoffen bestehen. —
Feuerwiderstandsklasse
REI 90-M (F 90-A + M)

0,7 - N, (1)

Ed fi
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Wandlésungen

Definition der Ausnutzungsfaktoren

% = 1,0 entspricht der vollen Trag-
fahigkeit bei einer Bemessung nach

2 dem vereinfachten Berechnungsver-
fahren von DIN 1053-1.

%5 = 0,7 entspricht der im Brandfall
maximal zuléssigen Beanspruchung
6,fi eines Mauerwerksbauteils bei einer
Bemessung nach DIN EN 1996/NA.

Der Wert wird in DIN 4102-4 und in allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen bei Bemessung
nach DIN 1053-1 verwendet.

Die maximal zuldssige Beanspruchung entspricht
in der Regel der vollen Tragfahigkeit bei einer Be-
messung nach dem vereinfachten Berechnungs-
verfahren der DIN 1053-1. Der Wert wird in DIN
EN 1996-1-2/NA fir alle Steinarten verwendet

% = 0,7 entspricht der vollen
Tragféhigkeit bei einer Bemessung
nach DIN EN 1996-1-1/NA bzw. nach

fi allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung (abZ) mit den Bemessungsre-
geln nach DIN EN 1996-1-1/NA.

Der Wert wird in allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen (abZ) alternativ zum Ausnutzungs-
faktor %5 verwendet.

Ausnutzungsfaktor o
In DIN EN 1996-1-2/NA wird bei allen dort geregelten Steinarten und -sorten der Aus-
nutzungsfaktor o, verwendet.

Die Definition eines neuen Ausnutzungsfaktors «, ; als Ersatz fir den aus DIN 4102-4
bekannten Ausnutzungsfaktor «, wurde erforderlich, da die umfangreichen Tabellen-
werte in DIN 4102-4 ohne neue Versuche nicht ohne Weiteres auf eine Bemessung
nach DIN EN 1996/NA Ubertragen werden konnten.

Der Ausnutzungsfaktor o . berlicksichtigt, dass die maximal zuldssigen Normalkréfte

bei einer Bemessung nag’r: DIN EN 1996/NA groBer oder kleiner sein kdnnen als bei Yo = @
einer Bemessung nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren von DIN 1053-1. Die- o 15 NEd,ﬁ <07
ses ergibt sich neben der bei einer genaueren Berechnung im Regelfall ohnehin héheren 25_h_ef | t-i .(1 > .em_k,ﬁ)
rechnerischen Tragféhigkeit im Wesentlichen aus der neu definierten Berechnung der Ko t
Tragféhigkeit fir den Versagensfall Knicken sowie aufgrund der neu festgelegten — in h
einigen Féllen deutlich héheren — charakteristischen Mauerwerksdruckfestigkeiten f,. fur10 < tEf <25
Der Ausnutzungsfaktor o, ermittelt sich mit folgenden KenngréBen:
©)
® Anpassungsfaktor der MauerwerkskenngréBen an die verschiedenen Steinarten N,
(Stein-Mortel-Kombinationen) auf der Grundlage von Brandprifungen, siehe Qe = @+ f - o <07
Seite 89 g (1 2 ”;k'f')
h Knicklénge der Wand fiir he <10
t Wanddicke t
N, Bemessungswert der Normalkraft (Einwirkung) im Brandfall nach Gleichung (1)
I Wandlénge
f, Charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks
K, = 1,25 flr Wandquerschnitte < 0,1 m?
= 1,00 flr Wandquerschnitte = 0,1 m?
€ PlanmaBige Ausmitte von N, . in halber Geschosshdhe
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Bei Anwendung der vereinfachten Berechnungsmethoden diirfen in den Gleichungen (2)
und (3) folgende Vereinfachungen vorgenommen werden:

(I 2. emk,ﬁ) = 1,0 bei vollaufliegen Decken (a/t = 1,0)
t = a/t bei teilaufliegenden Decken (a/t < 1,0)

Anpassungsfaktor » Abhangigkeit der verwendeten Stein-Moértel-Kombination
und zugehdérige Tabellen zur Einstufung in eine Feuerwiderstandsklasse

Mauerziegel nach DIN EN 771-1 Mortel zugehdrige Tabelle in »
in Verbindung mit DIN 20000-401 DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-05 H
sowie DIN 105-100 bzw. DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Hochlochziegel HLzA, HLzB, NM I NA.4 29
Mauertafelziegel T1 NM lla NA.D.1 ’
Hochlochziegel HLzW, NMII NA.5 .
Mauertafelziegel T2, T3, T4 NM liia NA.D.2 ’
NM Il 3,3
. NA.6
Vollziegel Mz NM lla NA.D.3 3,0
NM I, NM llla 2,6
. NA.8
Mauerziegel LM NADS5 2,2

Ausnutzungsfaktor o,
In allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen wird vereinfacht der Ausnutzungsfaktor
a, mit folgenden KenngréBen verwendet:

. NEd,fi 4)

N, Bemessungswert der Normalkraft (Einwirkung) im Brandfall nach Gleichung (1)
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstandes bei ,Kaltbemessung“ nach
den allgemeinen Regeln von DIN EN 1996-1-1/NA oder den vereinfachten Be-
rechnungsmethoden von DIN EN 1996-3/ NA

Rd

Die erforderliche Wanddicke zur Einstufung in eine Feuerwiderstandsklasse kann bei
Anwendung des Faktors «; direkt den Tabellen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassungen entnommen werden. Bei einer Bemessung nach den allgemeinen Regeln von
DIN EN 1996-1-1/NA kann eine geringere Ausnutzung als nach den vereinfachten Be-
rechnungsmethoden von DIN EN 1996-3/NA erreicht werden.

Beispiel Monolithische AuBenwand

S8-MW-36,5 nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
(Z-17.1-1104) mit f_= 3,0 N/mm?

geforderte Feuerwiderstandsklasse: F 90 (feuerbestandig)

Rohdichteklasse 0,75

Wanddicke t=0,365m

Auflagertiefe a=0,245m %: 0,67 >0,45=mint [
N, =259 kN/m (Annahme)

N =318 kKN/m

Rd

o, = ':fd'ﬁ = 0’73'1 359 =0,57 < 0,58 = o, fiir $8-36,5-MW Nachweis erbracht.
Rd

Monolithische AuBenwand
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Brandschutz Planziegel nach DIN 4102-4/-At

Die nachstehende Einstufung in Feuerwiderstandsklassen und Brandwénde erfolgt auf Basis der jeweiligen produktbezogenen bauaufsichtlichen
Zulassung. Die neben den Feuerwiderstandsklassen genannten Ausnutzungsfaktoren beziehen sich auf den Nachweis der Standsicherheit mit
dem vereinfachten Berechnungsverfahren nach DIN 1053-1, Abschnitt 6 (Ausnutzungsfaktor o).

Feuerwiderstandsklasse, Ausnutzungsfaktor o, = 1,0 wenn nicht anders beschrieben Brandwand
(REI und EI-M 90)
* Rohdichteklasse verfillt mit Beton = C 20/25, Kérnung 0-16 mm Ausnutzungsfaktoren
*2 Ausnutzungsfaktor a, = 0,48 bei Festigkeitsklasse 12 bzw. 0,40 bei Festigkeitsklasse 8 gemaB tragende, raum-
*3 Ausnutzungsfaktor siehe Berechnung nach EC 6 abschlieBende Wénde
Produkt- *4 Priifung vergleichbares Produkt Wandstarke 36,5 cm liegt vor, (REI), wenn nicht anders
Bezeichnung @ = Bewertung Riicksprache Bauberatung! beschrieben
Poroton-Ziegel A §
Zulassung DIBt g ‘s nichttragende tragende tragende nicht- tragende Pfeiler bzw.
i) f raumabschlieBende raumabschlieBende raumabschlieBende nichtraumabschlieBende o 2
ﬁ % Wande (einseitige Wande (einseitige Wande (mehrseitige Waénde (mehrseitige = 8
2 = Brandbeanspruchung) Brandbeanspruchung) Brandbeanspruchung) Brandbeanspruchung) = "m_’
2 s @ (REI) (R) (R) 2 $
o (5} N
beidseitig verputzt nach DIN 18550-2/-4
T7-P
Z-17.1-1103 055 =365 - - h - - -
T7-MW 4 *4
7-17.1-1060 0,55 =365 = F 90-A - - [ ([ ]
T8-P
7.17.1-982 06 =300 - F 90-AB - - - -
> 24,0 - F 90-A - - - -
T8-MW 065
2-17.1-1041 : FEDA
>36,5 = F90-A F 60-A > 750 mm Breite B -
T9-P
7.17.1-674 0,65 =365 - F 90-AB - - (o] (o)
S8-P
7:17.4-1120 0,75 =365 - F 90-AB - = = =
> 30,0 - F 30-A* - - - -
S8-MW 075
Z-17.1-1104 : F 60-A™
>36,5 F 90-A*® F 60-A* > 750 mm Breite ° °
S9-P
7-17.1-1058 0,70 =30,0 - F 90-AB - - = =
S9-MW 4 *4
7-17.1-1100 0,9 =300 - F 90-A - - ([ ] [ ]
F 90-A
S9-MW F 90-A F 90-A
Z-17.1-1145 08 =365 - @,<09 @, <0,66 s 62 ;r?';eBereite ® e
S$10-P
7-17.1-1017 0,75 =30,0 - F 90-AB - - - -
F 90-A
S$10-MW F 90-A F 90-A
Z-17.1-1101 08 =365 - <09 o, <0,66 L 2S00 ¢ ®
Plan-T8 F 30-A
Z-17.1-1085 0.6 =365 F30-A F30-A F30-A > 490 mm Breite - -
Plan-T9/Plan-T10* 0,65/ F 30-A
Z-17.1-890 070+ =365 FEA FEBA FEh > 490 mm Breite - -
30,0 F 30-A F 90-A - - [ ] [ ]
Plan-T10 0.65
Z-17.1-889 ! F 30-A
36,5 F 30-A F 90-A F 30-A > 490 mm Breite [ ] [ ]
24,0 F 30-A F 30-A - - - -
Plan-T12 0.65
Z-17.1-877 ? F 90-A mitvD) F 30-A
-, -, (mit VD) (mit VD)
2300 Fo0-A a,<08 F30-A = 365 mm Breite e e
24,0 F 30-A F 30-A - - - -
Plan-T14 0.70
Z-17.1-651 ’ F30-A » »
> 30,0 F 90-A F 90-A F 30-A > 365 mm Breite @ (mitVD)*2 @ (mitVD*2
Plan-T16
7.17.1-651 0,75 17,5 F 30-A F 30-A - - - -
Plan-T18 08 17,5 F 30-A F 30-A - - - -
Z-17.1-678 ’
24,0 F 90-A F 30-A - - - -
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Produkt-
Bezeichnung
Poroton-Ziegel
Zulassung DIBt

Rohdichteklasse

Wandstérke [cm]

Feuerwiderstandsklasse, Ausnutzungsfaktor o, = 1,0 wenn nicht anders beschrieben

*! Rohdichteklasse verfillt mit Beton > C 20/25, Kérnung 0-16 mm
*2 Ausnutzungsfaktor o, = 0,48 bei Festigkeitsklasse 12 bzw. 0,40 bei Festigkeitsklasse 8

*3 Ausnutzungsfaktor siehe Berechnung nach EC 6

nichttragende
raumabschlieBende
Wande (einseitige
Brandbeanspruchung)
(ED

beidseitig verputzt nach DIN 18550-2/-4

tragende
raumabschlieBende
Waénde (einseitige
Brandbeanspruchung)
(REI)

tragende nicht-
raumabschlieBende
Wande (mehrseitige
Brandbeanspruchung)
(R)

tragende Pfeiler bzw.
nichtraumabschlieBende
Winde (mehrseitige
Brandbeanspruchung)
(R)

Brandwand

(REI und EI-M 90)
Ausnutzungsfaktoren
gemas tragende, raum-
abschlieBende Wande
(REI), wenn nicht anders
beschrieben

einschalig
zweischalig

0,8-1,4

HLz-Plan-T
Z-17.1-868

0,9

1,2

1,4
HLz Plan-T
Z-17.1-1108

1,2

1,4
HLz Plan-T 14
Z-17.1-1141 ’
PFZ-T »
2-17.1-537 20

11,5

F 120-A

F 120-A

F 120-A

F 90-A

F 90-A

F 90-A

F 90-A

F 120-A
a,<06

F 120-A
a,<0,6

F 90-A

F 90-A
o, <0,77

F 90-A
@,<0,77

F 90-A
@,<0,77

F 90-A
o, <0,77

F 90-A
@,<0,66

F 90-A
F 90-A

F 90-A

F120-A
a,<0,6

F 120-A
a,<0,6

F120-A
a,<0,6

F120-A
o, < 0,67

F 120-A
, <0,67

F 120-A
@, <0,67

F120-A
o, < 0,67

F 120-A
o, <0,57

F 30-A
F 90-A

F 90-A

F 90-A
a,<0,6
> 615 mm Breite
F 90-A
a,<0,6
> 240 mm Breite
F 90-A
a,<0,6
> 175 mm Breite
F 120-A
a, < 0,67
> 500 mm Breite
F 120-A
«a, < 0,67
= 500 mm Breite
F 120-A
o, < 0,67
> 500 mm Breite
F 120-A
a, < 0,67
> 500 mm Breite
F 120-A
a,<0,57
> 500 mm Breite
F 30-A
> 500 mm Breite
F 90-A
> 500 mm Breite
F 90-A
> 500 mm Breite

a,=<0,6 e
] ®
® ®
a,<0,77 a,<0,77
® ®
o, <0,46 a,<0,77
® ®
a,<0,77 a,<0,77
® ®
o, < 0,46 a,<0,77
® ®
a, < 0,40 a, < 0,66
® ®
] ®
® ®

unverputzte Konstruktionen

0,8-1,4
HLz Plan-T
Z-17.1-868 09
0,9
1,2
1,4
HLz Plan-T
Z-17.1-1108
1,2
1,4
HLz Plan-T 14
Z-17.1-1141 ’
PFZ-T .
Z-17.1-537 208

F 90-A

F 90-A

F 90-A

F 90-A

F 90-A

F 90-A

F 90-A

F 30-A

F 90-A

F 90-A

F 90-A
a,<0,6
F 90-A
o, <06

F 90-A
a,<0,77

F 90-A
a,=<0,77

F 90-A
@,<0,77

F 90-A
a,<0,77

F 90-A
a,<0,66

F 30-A
F 90-A

F 90-A

F 120-A
a, < 0,67

F 120-A
o, < 0,67

F 120-A
, <0,67

F 120-A
a, < 0,67

F 120-A
o, <0,57

F 30-A
F 90-A

F 90-A

F 120-A
a, < 0,67
> 500 mm Breite
F 120-A
«a, < 0,67
= 500 mm Breite
F 120-A
a, < 0,67
> 500 mm Breite
F 120-A
a, < 0,67
> 500 mm Breite
F 120-A
a,<0,57
> 500 mm Breite
F 30-A
> 500 mm Breite
F 90-A
> 500 mm Breite
F 90-A
= 500 mm Breite

L] o
a,<0,77 a,<0,77
L] L]
a,<0,77 a,<0,77
L] L]
,<0,23 ,<0,23
L] o

O Prifbericht liegt vor. Detaillierte Regelungen der Bundeslénder sind zu beachten.
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,||| Poroton

Wandlésungen

Brandschutz Planziegel nach DIN EN 1996-1-2/-NA

Die nachstehende Einstufung in Feuerwiderstandsklassen und Brandwénde erfolgt auf Basis der jeweiligen produktbezogenen bauaufsichtlichen
Zulassung. Die neben den Feuerwiderstandsklassen genannten Ausnutzungsfaktoren beziehen sich auf eine Berechnung nach DIN EN 1996-1-2/-
NA (Ausnutzungsfaktor o). Der Ausnutzungsfaktor a; entspricht bei o, = 0,7 -unter Beriicksichtigung des Bemessungswertes der einwirkenden
Normalkraft im Brandfall mit N, . = 0,7 - N_, — der vollen Ausnutzung bei der Kaltbemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA (Eurocode 6, genaueres
Verfahren).

Feuerwiderstandsklasse, Ausnutzungsfaktor o, = 1,0 nach Din 1053-1 wenn nicht anders beschrieben Brandwand
(REI und EI-M 90)
*1 Berechnung gem. Zulassung fiir Wandhohe 2,60m und planmaBige Ausmitte e < t/3 Ausnutzungsfaktoren

fiir Knicklangenberechnung nach EC 6
*2 Rohdichteklasse verfillt mit Beton > C 20/25, Kérnung 0-16 mm

gemaB tragende, raum-
abschlieBende Wénde

Produkt- *3 Ausnutzungsfaktor ay; = 0,20 bei Festigkeitsklasse 12 bzw. 0,16 bei Festigkeitsklasse 8 (REI), wenn nicht anders
Bezeichnung a — ™ Prifung vergleichbares Produkt Wandstérke 36,5 cm liegt vor, Bewertung Riicksprache Bauberatung! beschrieben
Poroton-Ziegel A §
Zulassung DIBt g ;' nichttragende tragende tragende nicht- tragende Pfeiler bzw.
2 _fa raumabschlieBende raumabschlieBende raumabschlieBende nichtraumabschlieBende o 2
S %  Winde (einseitige Wande (einseitige Wande (mehrseitige Wiande (mehrseitige T £
E = Brandbeanspruchung) Brandbeanspruchung) Brandbeanspruchung) Brandbeanspruchung) 5 §
g £ @ (REI) (R) ) % g

beidseitig verputzt mit Gipsputzmoértel oder Leichtputz nach DIN EN 1996-1-2:2011-4

T7-P
Z-17.1-1103 055 =365 - - - - - -
T7-MW F 90-A - ea
7-17.1-1060 085 =365 - o, <07 - - e ®
T8-P F 90-AB
Z-17.1-982 06 =300 - o, <0,61 - - - -
F 90-A
20 - @, <0,70 - - - -
T8-MW .
Z-17.1-1041 ’ F 90-A F 60-A F 60-A
> 36,5 - ® <070 . <070 a,<0,70 - -
== == > 750 mm Breite
T9-P F 90-AB
2-17.1-674 065 =365 - a, < 0,61 - - ° °
S8-P F 90-AB
Z-17.1-1120 0.75 =365 - @, <0,56 - - - -
F 30-A
S8-MW 00 - , <055 - - - -
Z-17.1-1104 0.75 F 90-A F 60-A F60-A
> 36,5 - o <058 o <063 o, <0,63 ( ] [ ]
= = > 750 mm Breite
S9-P F 90-AB
2-17.1-1058 0.70 =300 B o, <0,57 B B B -
S9-MW F 90-A " v
Z-17.1-1100 08 =300 - o, <057 - - ® ®
F 90-A
S9-MW F 90-A F 90-A
08 =865 = a, <0,42 ° °
Z-17.1-1145 @, <058 a, <042 i .
$10-P F 90-AB
2-17.1-1017 0.75 =300 - o, <0,57 - - - -
F 90-A
$10-MW F 90-A F 90-A
08 =865 = , <0,42 ° °
Z-17.1-1101 @, <0,58 a, <042 it
Plan-T8 F 30-A
Z-17.1-1085 06 =365 F30-A F30-A - > 490 mm Breite - -
Plan-T9 /
Plan-T10* 08 2365 F 30-A F 30-A F30-A L o - -
Z-17.1-890 g =
Plan-T10 30,0 F 30-A F 90-A - -
Z-17.1-889 065 365 F 30-A F 90-A F 30-A F30-A ° °
> 490 mm Breite
F 30-A
24,0 F 30-A o =06 - - - _
Plan-T12 065
Z-17.1-877 ! F 90-A mitvD) F 30-A F 30-A
> 30,0 F90-A @ <048 o SO @, <0,58" @ (itvD) @ (MitvD)
== fi= = > 365 mm Breite
F 30-A
24,0 F 30-A o < 0,60" _ _ _ _
Plan-T14 0.70 F30-A
Z-17.1-651 ’ F 90-A F 30-A g it VO it VO
> 30,0 F 90-A a, < 0,57+ Q< 0,57+ a, < 0,57 @ (it VO3 @ (mit Vo3

> 365 mm Breite
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Produkt-
Bezeichnung
Poroton-Ziegel
Zulassung DIBt

Feuerwiderstandsklasse, Ausnutzungsfaktor o, = 1,0 nach DIN 1053-1 wenn nicht anders Brandwand
beschrieben (REI und EI-M 90)
Ausnutzungsfaktoren

*! Berechnung gem. Zulassung fir Wandhéhe 2,60m und planmaBige Ausmitte e < t/3

fiir Knicklangenberechnung nach EC 6
*2 Rohdichteklasse verflllt mit Beton = C 20/25, Kérnung 0-16 mm
*3 Ausnutzungsfaktor o = 0,20 bei Festigkeitsklasse 12 bzw. 0,16 bei Festigkeitsklasse 8

nichttragende
raumabschlieBende
Wande (einseitige
Brandbeanspruchung)

tragende
raumabschlieBende
Wande (einseitige
Brandbeanspruchung)

tragende nicht-
raumabschlieBende
Wande (mehrseitige
Brandbeanspruchung)

tragende Pfeiler bzw.
nichtraumabschlieBende
Wiénde (mehrseitige
Brandbeanspruchung)

gemas tragende, raum-
abschlieBende Wande
(REI), wenn nicht anders
beschrieben

(E) (REI) (R) (R)

Rohdichteklasse

Wandstérke [cm]
einschalig
zweischalig

beidseitig verputzt mit Gipsputzmartel oder Leichtputz nach DIN EN 1996-1-2:2011-4

Plan-T16
S 075 175 F 30-A F 30-A - - - -
Plan-T18 0 175 F 30-A F 30-A - - - -
7-17.1-678 240 F90-A F30-A = - - -
F 90-A
0814 115 F 120-A P Iy o, <0,26 " - _
O =5 G = = 615 mm Breite
F 90-A
HLz-Plan-T F120-A F120-A ., ° °
7-17.1-868 o 7.5 F120-A a, < 0,36" o, < 0,36 Ry it 4, <024 a;<040"
: F 90-A
F 90-A F 120-A ° °
24,0 F120-A . \ a,<0,36"
o, < 0,40* o, < 0,36" s 17‘5'-) mm Breite ;<07 ;<07
F 120-A
F 90-A F 120-A ° °
2 | e PR a,<0,54 a, < 0,47 - Sk a, < 0,54 a, < 0,54
F 120-A
F 90-A F 120-A ° °
14 175 F90-A o, <0,47 . ;
HLz Plan-T ;0,54 o, <047 > 500 mm Breite @,<019"  « <031
7-17.1-1108 Fo0A F120.A F 120-A . o
12 240 F 90-A o, <047
o, <0,54 a, <047 > 500 mm Breite a,<0,54 a,<0,54
F 120-A
F 90-A F 120-A ° °
e | B F90-A a,<0,54 o, < 0,47 s S O e 0, 031" a,<031"
F 120-A
HLz Plan-T F 90-A F120-A ° °
Z-17.1-1141 14175 Fo0-A a, <045 a,<0,39 I B 0,<016"  a,<026"
F 30-A
F 90-A F30-A ° °
17,5 F0-A " a, < 0,60"
a,<0,7 a, < 0,60 = 50‘0 i B a, <07 a, <07
F 90-A
PFZ-T F 90-A F90-A ° °
207 240 F90-A . a, <0,60"
7-17.1-537 0, <07 o, < 0,60" S A ;<07 4, <07
F 90-A
_ F 90-A F 90-A . ° °
o0 R ;<07 a, < 0,58"" o SO @, <07 @, <07

> 500 mm Breite

unverputzte Konstruktionen

0814 115 - - - - - -
HLz Plan-T 09 175 F 90-A o ng:,;gﬂ - _ _ _
7-17.1-868 B
09 240 F 90-A a2 a8 - - _ -
F 120-A
F 90-A F 120-A ° °
12178 F90-A a,<0,54 o, < 0,47 L sas0AT a, < 0,54 o, < 0,54
F 120-A
14 175 F 90-A oo, 120 o, <0,47 - -
HLz Plan-T =S = > 500 mm Breite
7-17.1-1108 F 120-A
12 240 F 90-A FEDA P a, <047
o, <0,54 a, < 0,47 L sas0AT o, <054 o, <054
F 120-A
F 90-A F 120-A ° °
i | 2 PR a,<0,54 a, < 0,47 - Sk a,<0,16 a,<0,16
F 120-A
HLz Plan-T F 90-A F 120-A
14 175 F 90-A a, < 0,39 - -
Z-17.1-1141 a,<0,45 o, <039 sy S0ss
F 30-A
17,5 F30-A e P30 a, < 0,60" - -
=5 O = > 500 mm Breite
F 90-A
PFZ-T > F 90-A F 90-A 1 _ -
Z-17.1-537 20 | 250 P e a, < 0,60 a, < 0,60 -
F 90-A
_ F 90-A F 90-A . ° °
300 F90-A o, <0,58" o, < 0,58" o < 0,58 0, 043" a,<0,43"

> 500 mm Breite

O Prufbericht liegt vor. Detaillierte Regelungen der Bundeslénder sind zu beachten.
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Sl Poroton Wandldsungen

Brandschutz Blockziegel, Kleinformate, Schallschutzziegel,
Ziegelstirze und U-Schalen nach DIN 4102-4/A1

Feuerwiderstandsklasse, Ausnutzungsfaktor o, nach DIN 4102 Teil 4:1994-03 bzw. o, Brandwand
= 0,7 gem. DIN EN 1996-1-2/ -NA, wenn nicht anders beschrieben. Eventuelle h6here (REI und EI-M 90)

Feuerwiderstandsklassen mit geringeren Ausnutzungsfaktoren sowie andere Pfeiler- Ausnutzungsfaktoren

abmessungen als unten beschrieben, siehe oben genannte Normen. ggm?ﬁ. tEag?ds\,lfagm-

*! Ausnutzungsfaktor a, < 0,7 bzw. o, < 0,42 ?nglt): M'Zni"ni“é o :’r‘] ers
Produkt-Bezeichnung *2 nur bei Verwendung von Vollziegeln ‘o, <0,7 bzw. o < 0,42 EEeebt Shen
Poroton-Ziegel *¢ Ausnutzungsfaktor o, < 0,6 bzw. o < 0,42

*# nur Rohdichteklasse > 1,4

Zulassung DIBt

Q E " Rohdichteklasse > 1,2 Ausnutzungsfaktor o, < 0,6 bzw. o, < 0,42
3 21, [¢] =<0, i< 0,
DIN V 105/ ] o Rohdichteklasse = 1,4 o, <1,0 bzw. o < 6,7 o
DIN EN 771/1 5 ° -
© < nichttragende tragende tragende nicht- tragende Pfeiler bzw. 2
% ‘% raumabschlieBende raumabschlieBende raumabschlieBende nichtraumabschlie- %’ =
S T  Wande (einseitige Wande (einseitige Wande (mehrseitige  Bende Wande (mehr- < T
£ c . [%} i
<] < Brandbeanspru- Brandbeanspru- Brandbeanspru- seitige Brandbean- Z g
o« = chung) (El) chung) (REI) chung) (R) spruchung) (R) ‘© N
beidseitig verputzt mit Gipsmortel oder Leichtputz nach DIN EN 1996-1-2:2011-4
Block-T14 F 30-A
7.17.1-673 0,70 =230,0 F 90-A F 90-A F 30-A = 365 mm Breite - -
F 90-A F 90-A
Block-T18/T-21 i Fo0-A o, <06 , <06 - - °
Z-17.1-383 DB F 90-A
24,0 F 90-A F 90-A F 90-A = 300 mm Breite [ J [ J
F 120-A F 90-A
HLZ-Block-T 080 115 EI180 F 90-A F 90-A > 730 mm Breite - -
Kleinformate F 120-A
DIN 105-100 0,90 17,5 F 180-A F 180-A F 120-A = 365 mm Breite o o
DIN EN 771-1 F 120-A
0,90 =240 F 180-A F 180-A F 180-A = 240 mm Breite [ ] [ ]
F 120-A F 90-A
HLZ-Block-T 11,5 El 180 F90-A F 90-A = 730 mm Breite - -
Schallschutzziegel F 120-A
DIN 105-100 =12 17,5 F 180-A F 180-A F 120-A = 365 mm Breite ([ ] [
DIN EN 771-1
= 24,0 F 180-A F 180-A F 180-A = 0 ° °

= 240 mm Breite

unverputzte Konstruktionen

F 90-A
AGZ-T 1.5 EI 120 - - - - -
DIN 105-100 0.90 17,5 F 180-A F 90-A - - - -
DIN EN 771-1 ! 24,0 F 180-A F 90-A - - o
Z-17.1-383% 30,09 - - - - - -
36,59 F 90-A F 90-A - - [ ] o
F 90-A "
24,0 F 180-A F 180-A F 90-A = 615 mm Breite [ e [ ]
GWZ-T —Y
DIN 105-100 1,2 30,0 F 180-A F 180-A F 90-A = 490 mm Breite [ ] [ ]
DIN EN 771-1 F 90-A
36,5 F 180-A F 180-A F 90-A = 490 mm Breite [ J [ ]
HLz-Block-T Kleinformate 080 115 FE|91°2'8 - - - - -
DIN 105-100
DIN EN 771-1 0.90 17,5 F 180-A F 90-A = - - =
=24,0 F 180-A F 90-A - - [ [ ]
F 90-A F 60-A*?
HLz-Block-T 152 EI 120 IFERA IFERA = 990 mm Breite - -
Schallschutzziegel . F 90-A .
DIN 105-100 =12 17,5 F 180-A F 90-A F 90-A* = 730 mm Breite = o+
DIN EN 771-1 F 90-A -
=24,0 F 180-A F 180-A F 90-A = 615 mm Breite ® ([ ]
Brandschutz Stiirze und U-Schalen Mindestbreite b und Mindesthéhe von tragenden Flachstiirzen nach Z-17.1-900 und nichttragenden Flachstiirzen nach
Z-17.1-1083 und ausbetonierten U-Schalen nach DIN 4102-4
Konstruktionsmerkmale f Mindestbreite b in mm
M X oder Bet Mindestzuggurt Feuerwiderstandsklasse Bennenung
auenwerk oder Beton Betondeckung mm Hohe h mm F 30-A/-AB* F 60-A/-AB* F 90-A/-AB*
Vorgefertigte Flachstiirze 15 71 (115) (115) (115)
nach Z-17.1-900 und Z-17.1-1083 20 113 115 115 175 (115)
Ausbetonierte U-Schalen aus Mauerziegeln - 240 115 115 175
() Werte dreiseitig verputzt Auf den Putz der Sturzunterseite kann bei Anordung von Stahl- oder Holzumfassungszargen verzichtet werden.

* bei Warmedammstirzen

Der erforderliche Brandschutz ist in den jeweiligen Landesbauordnungen definiert. Bauteile werden durch Klassifizierung nach DIN 4102-4 oder aufgrund von Brandversuchen
nach DIN 4102-2/3 entsprechend der Feuerwiderstandsdauer in Feuerwiderstandsklassen eingestuft.

Die Feuerwiderstandsdauer ist die Mindestdauer in Minuten, die das Bauteil dem Feuer widersteht, ohne seine Funktion (z. B. Tragféhigkeit und/ oder Raumabschluss) zu verlieren.
Bezeichnung der Feuerwiderstandsklasse: F90-A: Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten, Baustoffklasse A nicht brennbare Baustoffe.
Die Klammerwerte im Tabellenkopf (El, REI, R, REI-M 90) stellen die analoge Klassifizierung nach DIN EN 13501-2 dar.
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Statik
Nachweisverfahren und Bemessung

Einleitung

Die Bemessung und Ausflihrung von Mauerwerk war lange Zeit in der DIN 1053-1: 1996-11
geregelt. Die Bemessung basierte auf dem globalen Sicherheitskonzept. Hierbei
wurde die Streuung der Einwirkung und des Materials mittels eines globalen Sicher-
heitsbeiwertes auf der Einwirkungsseite bertcksichtigt.

In den letzten 20 Jahren wurde im Bauwesen schrittweise das globale Sicherheits-
konzept durch das Teilsicherheitskonzept abgel6st. Bei dieser Umstellung flossen
Sicherheiten Uber individuelle Teilsicherheitsbeiwerte auf der Einwirkungs- und der
Widerstandsseite (Material) ein.

Seit dem 1. Juli 2013 hat das Teilsicherheitskonzept mit der Einfiihrung der Eurocode-
Reihe in die tgliche Arbeit der Planer Einzug gehalten. Damit soll den Ingenieuren die
Mdglichkeit gegeben werden, auch fir andere européische Lander zu planen und zu
arbeiten, ohne dass man sich mit einer grundsétzlich anderen Sicherheitsphilosophie
beschaftigen muss. Fir den Mauerwerksbau ist hier die DIN EN 1996 (Eurocode 6)
mit den jeweiligen nationalen Anh&ngen relevant. Dieser Teil wurde zum 01.01.2015
eingefihrt.

Ziegelmauerwerk nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
Die Uberwiegende Mehrzahl der Ziegelkonstruktionen wird weiterhin nach allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassungen bemessen und ausgefihrt.

Die Umstellung der bauaufsichtlichen Zulassungen auf die Bemessung nach DIN EN
1996 befindet sich zur Zeit in der Umsetzung.

Nachweisverfahren

Der Nachweis von Mauerwerkbauteilen kann auch nach Eurocode 6 wie bisher
bekannt nach einem genaueren Verfahren (DIN EN 1996-1-1 mit nationalem Anhang)
oder nach vereinfachten Berechnungsmethoden (DIN EN 1996-3 mit nationalem
Anhang) durchgefihrt werden.

Bei Ublichen Ziegelbauteilen sind die vereinfachten Berechnungsmethoden in der
Regel véllig ausreichend, der erhdhte Nachweisaufwand des genaueren Verfahrens
ist in der Regel nicht in wirtschaftlichere Konstruktionen umsetzbar. Es besteht aller-
dings kein Mischungsverbot, so dass einzelne Bauteile eines Gebaudes mit dem ge-
naueren Verfahren nachgewiesen werden kénnen.

Da Mauerwerksbauten Ublicherweise innerhalb der Anwendungsgrenzen des verein-
fachten Bemessungsverfahrens liegen, wird im Folgenden vorwiegend hierauf einge-
gangen. Fir den Schubnachweis wird allerdings der Bemessungsalgorithmus nach
dem genaueren Verfahren dargestellt, da in DIN EN 1996-3 hier kein rechnerischer
Nachweis vorgesehen ist.

POROTON
|
Statik kompakt

Bemessung von
Ziegelmauerwerk nach
DIN EN 1996 - 3
(Vereinfachtes Verfahren)

Download unter
www.wienerberger.de

> Wandlosungen
- Download-Center
- Broschiiren

Die Teile des Eurocodes 6

- DIN EN 1996

Bemessung und Konstruktion

von Mauerwerksbauten

DIN EN 1996-1-1:

Allgemeine Regeln fiir das
Mauerwerk

DIN EN 1996-1-2:
Tragwerksbemessung fur den
Brandfall

DIN EN 1996-2:

Auswahl der Baustoffe und
Ausfiihrung

DIN EN 1996-3:

Vereinfachte Berechnungsmethoden
fur unbewehrte Mauerwerksbauten
+ die nationalen Anhange

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Voraussetzungen fur die Anwendung der Einteilung der Poroton-Ziegel nach
vereinfachten Berechnungsmethoden nach Anwendungsgrenzen
DIN EN 1996-3 mit nationalem Anhang

Bei den vereinfachten Berechnungsmethoden brauchen bestimmte Beanspruchun-
gen, z. B.:

B Biegemomente aus Deckeneinspannung oder -auflagerung

B ungewollte Ausmitten beim Knicknachweis Poroton Ziegel “
B Wind auf tragende Wéande T7-p 36,5-49,0

nicht nachgewiesen zu werden, da sie im Sicherheitsabstand, der dem Nachweis-
verfahren zugrunde liegt, oder durch konstruktive Regeln berlicksichtigt sind. Grund-
séatzlich wird vorausgesetzt, dass in der Wand nur Biegemomente aus der Deckenein- T8-P 30,0-49,0
spannung oder -auflagerung und aus Windlasten auftreten.

einschalige
AuBenwand
Tragschale
zweischaliger
AuBenwande

T7-MW 36,5-49,0

T8-MW 30,0-49,0 24,0
Aufgrund der genannten Vereinfachungen ist die Anwendung der vereinfachten Be- To-P 365
rechnungsmethoden nur unter bestimmten Randbedingungen zulassig. Ist eine dieser sa.p 26.5-49.0
Anforderungen nicht erflllt, so ist eine genauere Berechnung mit den Regeln des
Teils 1-1 zwingend erforderlich. Die notwendigen Randbedingungen sind in der Ta- SEaW S
belle dargestellt. S9-P 30,0-42,5
S9-MW 30,0-42,5
Tabelle 1
Anwendungsgrenzen des vereinfachten Verfahrens nach DIN EN 1996-3 mit $10-P 30,0-42,0
nationalem Anhang fiir Gibliche Ziegelwandkonstruktionen S10-MW -~
Wand- Lichte Verkehrslast Gebéaude- Decken- Planziegel-T8 36.5-500
Bauteil dicket  Geschosshdheh,  der Decke p héhe H stiitzweite | anziegel- D70
mm 'm kN/m m]"7 m,
L 11; [m] [ 1 [m] [m] Planziegel-T9 30,0-42,5
Zoa0 =275
Innenwéande Planziegel-T10 30,0-36,5
=240 - <20 .
175 < 5,00 (€10)9 Planziegel-T12 30,0-49,0 24,0
Einschali 2400 s2.78 B
A:Tgecn;;%fje Planziegel-T14 30,0-36,5 24,0
> 240 <12-1(3,0)9 .
<67 Planziegel-T16 17,5
) =115 <30incl. Trenn- = 2 Vollgeschosse
Tragschalen zwei- <175 <275 wandzuschlag + ausgebautes Planziegel-T18 17,5-24,0
schaliger AuBen- Dachgeschoss
wénde sowie =175 075 HLz-Plan-T 11,5-24,0 17,5-240
zweischaliger <240 =4 <20
Haustrennwande > 240 <12-1(3,0)9 =50 (=10)® HLz-Plan-T 1,2  11,5-24,0 17,5-24,0
" bei geneigten Dachern Mittel zwischen First- und Traufhéhe RIEHAERAU T | Tlilo=240 =00
2 bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken die nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen Planfiillziegel
bestimmt sind, auch d = 115 mm zulassig ) PFZ-T 17,5-30,0
% Abstand aussteifender Querwénde < 4,5 m, Randabstand von einer Offnung < 2,0 m Keller-Plan-
4 Sofern nicht die Biegemomente aus dem Deckendrehwinkel durch konstruktive MaBnahmen, z. B. Zentrierung ziegel-T16 36,5
durch Weichfaserstreifen am Wandkopf innen, begrenzt werden. Bei zweiachsig gespannten Decken ist mit der
klrzeren der beiden Stlitzweite zu rechnen (bei Dryfix-Mauerwerk nicht méglich) Blockziegel-T14 30,0-36,5
9 EinschlieBlich Zuschlag fir nicht tragende innere Trennwénde -
8 Klammerwerte gelten ausschlieBlich fiir Dryfix-Mauerwerk Blockziegel- 17,5-24,0
7 fur Dryfix-Mauerwerk max. 3 Vollgeschosse T18/-T21
HLz-Block-T 11,5-24,0 17,5-24,0
Das planmaBige UberbindemaB nach DIN EN 1996-1-1 muss mindestens 0,4 - h und HLz-Block-T1,2 11,5-240 17.5-24,0
mindestens 45 mm betragen.
HLz-Block-T 1,4 11,5-24,0 17,5-24,0
Die Deckenauflagertiefe a muss mindestens die halbe Wanddicke (0,5 - t), jedoch g‘:‘;”;f'?re' 24,0-36,5

mehr als 100 mm betragen. Bei einer Wanddicke von 365 mm darf die Mindest-

. i Agrarziegel-T 11,5-24,0 24,0-36,5 17,5-24,0
deckenauflagertiefe auf 0,45 - t reduziert werden.

Kleinformat 0,9  11,5-24,0 17,5-24,0

Schallschutz-

. 11,5-24,0 17,5-24,0
ziegel
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Nachweis Uberwiegend vertikal beanspruchter
Wande mit den vereinfachten Berechnungs-
methoden nach DIN EN 1996-3 mit nationalem
Anhang

Nachweis

Die Standsicherheit von Wanden bei Uberwiegender Normalkraft-Beanspruchung

wird nach DIN EN 1996-3 mit nationalem Anhang durch den Vergleich der vorhande-

nen Normalkraft N, mit der maximal aufnehmbaren Normalkraft N_, nachgewiesen.
Ne, < Ng (1)

Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft N_,

Bei Wohn- und Birogebauden darf angesetzt werden:

Ng, = 1,35 Ng + 1,5 N, @

mit

N., Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft

Ng Charakteristischer Wert der einwirkenden Normalkraft infolge sténdiger Lasten
(z. B. Eigengewicht)
N, Charakteristischer Wert der einwirkenden Normalkraft infolge verénderlicher

Lasten (z. B. Nutzlast)

In Hochbauten mit Stahlbetondecken und charakteristischen Nutzlasten (einschlieB-
lich Trennwandzuschlag) g, < 3 kN/m? darf vereinfacht angesetzt werden:

Ng, = 1,4 - (Ng + Ng) ()]

Bei groBeren Biegemomenten um die starke Achse (z. B. Windscheiben) ist auch die
Lastkombination max M + min N zu analysieren:

min Ng, = 1,0 - Ng, “
max M., =1,0- M, + 1,5 - M, (5)

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft NR,

Npy =@, -A-f, ©)
mit
&, Abminderungsfaktor, ®_=min (&, ®,)
A = | - t Bruttoquerschnittsflache des nachzuweisenden Wandabschnitts

fy Bemessungswert der Druckfestigkeit

f
f=(-
=t 5

Bei Wandquerschnitten < 0,1 m? ist die Bemessungsdruckfestigkeit f, mit dem Faktor
0,8 zu multiplizieren.

f.  charakteristische Mauerwerkdruckfestigkeit

Ya  Teilsicherheitsbeiwert flir Materialeigenschaften, fir stdndige und vorlber-
gehende Bemessungssituationen = 1,5; fir auBergewdhnliche Bemessungs-
situationen (z. B. Erdbeben) = 1,3

4 Beiwert zur Berilicksichtigung von Langzeiteinwirkungen, i. d. R. gilt { = 0,85

Charakteristische Mauerwerks-
druckfestigkeit f,

Die Druckfestigkeit ist eine Material-
eigenschaft des Ziegels. Nach der
Verarbeitung ergibt sich die charakte-
ristische Mauerwerksdruckfestigkeit
f. [MN/m?] am fertigen Mauerwerk,
die in die statische Bemessung mit
eingeht. Mit Einfiihrung der DIN EN
1996 |6st die charakteristische Mau-
erwerksdruckfestigkeit f_ die nach
DIN 1053-1 altbekannte GroBe der
zulassigen Mauerwerksdruckspan-
nung o, ab.

Wéhrend flir Normprodukte die cha-
rakteristischen Mauerwerksdruckfes-
tigkeiten in Abhéangigkeit von der
Druckfestigkeit der DIN EN 1996-3 NA
entnommen werden kdénnen, gilt fir
die heute zum groBten Teil einge-
setzten Planziegel die jeweilige
bauaufsichtliche Zulassung. Down-
load der Zulassungen unter

http://www.wienerberger.de/wand-
loesungen/Download-Center

il

DIN 1053-1

To

DIN EN 1996
(EC6)
f

k

] o
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,||| Poroton

Wandlésungen

Abminderungsfaktoren ®

®, bei Traglastminderung am Wandkopf und WandfuB durch den Deckendreh-
winkel bei Endauflagern

Bei Decken zwischen Geschossen gilt:

far f_< 1,8 N/mm? bzw. fir f_= 1,8 N/mm?

(7 b)

Wird die Traglastminderung, infolge Deckendrehwinkel, durch konstruktive MaBnah-
men, z. B. durch mittig angeordnete Zentrierleisten oder Lastfreistreifen vermieden,
so gilt unabhéngig von der Deckenstutzweite

d, =09 — ()

Beim Einsatz von Zentrierleisten mittig unter dem Deckenaufleger entstehen Spalt-
zugkréafte, die durch einen gesonderten Nachweis der Teilflachenpressung nachge-
wiesen werden missen.

mit

a Auflagertiefe der Geschossdecke

t Wanddicke

Bei Decken Uiber dem obersten Geschoss, insbesondere bei Dachdecken mit gerin-
gen Auflasten gilt:

(I)1 = 3 (9)

fur alle Werte der Stitzweite .
®, bei Traglastminderung infolge Knickgefahr in halber Wandhdhe
a h
©, =085 —--0,0011-(— (10)

mit
h Knicklange

ef

t Wanddicke

Fiir die Bemessung maBgebend ist der kleinere der Werte ®_ und @,
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| _NEd,Kopf

(Neg, kopt = Nra= P1;wandkopt - Ty A)
NEd, Mitte
<NEd,Mme5NRd=d’2-fd-A )
Neg, Fu < Nra = Pr;wangtus - fy - A

NEd,FuB

1T

Der Nachweis ist an den Bemessungsstellen
Wandkopf, Wandmitte und WandfuB mit der
jeweiligen Belastung Ngp in Kombination mit
dem zugehérigen Abminderungsfaktor ® zu
fiihren.

e,

1
0,9 <
0,8 \ S
07 AN
0.6 AN
0,5 AN
0,4 5
03 |— — =flrf, =21,8 N/mm“_|
02 | —fiirf, <1,8 N/mm®—
0,1
0 L1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6

Stutzweite /,

Abminderungsbeiwert ®, in Abhéngigkeit der
Stiitzweite |, fiir verschiedene charakteristi-
sche Werte der Druckfestigkeit von Mauer-

werk.

(1)2

1 —al/t=1
0.9 -=a/t=0,85_]
0,8 ====a/t=0,66 —
8% ....... a/t=0,50
o —

8:3 ......... \. —~

og oSO\
’0 [ NN |

1
024 6 810121416182022 242628
A=hg /t

Abminderungsbeiwert @, in Abhéngigkeit von
h./t bei verschiedenen Verhéltnissen a/t

(alle Zeichnungen aus ,,Der Eurocode 6 fiir Deutschland®,
Verlag Ernst & Sohn und DGfM Deutsche Gesellschaft fiir
Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.)

Bei der Vorbemessung kann man zur Abschét-
zung einer Wand die Knicksicherheit in Wand-
mitte mit den maximal auftretenden Lasten am
WandfuB nachweisen.

max N, < min N
Durch die unterschiedlichen Einfliisse der fiir die
Berechnung bendtigten Parameter, wird emp-
fohlen an jeder der oben beschriebenen Stellen
den Nachweis mit dem entsprechenden Trag-
lastfaktor zu fiihren.



Bei flachig aufgelagerten massiven Plattendecken oder Rippendecken nach DIN EN
1992-1 mit nationalem Anhang mit lastverteilenden Balken darf bei 2-seitig gehaltenen
Wanden die Einspannung der Wand in den Decken durch eine Abminderung der Knick-
lange berticksichtigt werden:

h,=p,-h (1)
mit
h,  Knicklange
h lichte Geschosshohe

p, Abminderungsfaktor

p, = 0,75 flr Wanddicke t < 175 mm

p, = 0,90 fiir Wanddicke 175 mm < t <250 mm
p, = 1,00 fiir Wanddicke t > 250 mm

Eine Abminderung der Knicklénge mit p, ist nur erlaubt, wenn gleichzeitig gilt:

firt<240mm:a=t (12)
furt=240 mm:a= 175 mm

Die Schlankheit h_/t darf nicht groBer als 27 sein.

Uberprifung der Mindestauflast

Um sicherzustellen, dass die Einwirkungen aus Wind von den AuBenwé&nden auf die Im Diagramm ist die zuldssige maximal
angrenzenden Bauteile Ubertragen werden, ist der Nachweis der Mindestauflast zu Wandhéhe h in Abhéngigkeit der vor-
fuhren. handenen Bemessungswindlast w, und
Vereinfacht gilt: Wanddicke t fir eine bezogene Decken-
auflagertiefe a/t = 2/3 aufgetragen.
3.0, M2-b
NEd = W—h (1 3)
16 - (a- —
300

Dabei ist:
h die lichte Geschosshohe HE

d.,q der Bemessungswert der Windlast je Flacheneinheit

der Bemessungswert der kleinsten vertikalen Belastung in Wandmittenhéhe im
betrachteten Geschoss

b die Breite, Uber die die vertikale Belastung wirkt

a die Deckenauflagertiefe

Ed

Fir praxistibliche Konstruktionen in den Windlastzonen 1 und 2 kann der Nachweis
in aller Regel entfallen (siehe *)

* Graubner, C.-A. / Schmitt, M. / Forster, V.:
Hilfsmittel fir praxisnahe Bemessung von Mauerwerk, Mauerwerk 2014, S. 176-187

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1996-1-1 mit nationalem Anhang

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung darf nach DIN EN 1996-3/NA

verzichtet werden:

B wenn die Geschossdecken als steife Scheiben ausgebildet sind

B bzw. statisch nachgewiesene, ausreichend steife Ringbalken vorliegen

B und wenn in Langs- und Querrichtung des Gebaudes eine offensichtlich aus-
reichende Anzahl von gentigend langen aussteifenden Wéanden vorhanden ist,
die ohne gréBere Schwéchungen und ohne Verspriinge bis auf die Fundamente
gefuhrt sind.

Ist bei einem Bauwerk nicht von vornherein erkennbar, dass seine Aussteifung ge-
sichert ist, so ist gemaB DIN EN 1996-3 mit nationalem Anhang, NDP zu 4.1.1(1)
ein rechnerischer Nachweis der Schubtragfahigkeit nach dem genaueren Verfahren
nach DIN EN 1996-1-1:2010-12, 6.2, in Verbindung mit dem zugeh&rigen Nationalen
Anhang zu fuhren.

Es gilt:
VEd = VRdIt (1 4)
mit
V., Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
Ve  Minimaler Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit (Scheibenrichtung)
Vool -f t 1 Prinzipiell muss unterschieden werden
Rdt = eal " vd (e zwischen Querkrafttragfahigkeit in Schei-

benrichtung oder in Plattenrichtung
t Wanddicke

Schubspannungsverteilungsfaktor c
c =1,0furh/1<1,0
=1,5firh/1=2,0
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden
h lichte Wandhohe
I La&nge der Wandscheibe

-

i

=T

[

=T

[
I
[T 1
=T

[

=T

i

Scheibenschub Plattenschub

Bei der Ermittlung der rechnerischen

Rechnerische Wandléange |, Wandlénge |, kénnen sich Werte er-
Fir den Nachweis von Wandscheiben unter Windbeanspruchung gilt: geben, die langer als die geometrische
l,=1,1251bzw. |  =1,333 - Icy”n. Der kleinere der beiden Werte ist maBgebend. In Lange der Wand bzw. die geometrische
allen anderen Fallen ist | , = | bzw. | Lange des liberdriickten Bereichs sind.
3 @
|cy,m=—2-(1-2—v|v <l (16)

I fur die Berechnung anzusetzende Uberdriickte Ladnge der Wandscheibe

c,lin

e, Exzentrizitét der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung
M
e,= Gl (1 7)
Ned
Mg, Bemessungswert des einwirkenden Momentes in Wandlangsrichtung
[\ Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
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Bemessungswert der Schubfestigkeit f

T e Beim Schubnachweis wird kein Bei-
= =— (18) L
Yu  Ym wert zur Berticksichtigung von Lang-
zeiteinwirkungen verwendet, da es
Yu Teilsicherheitsbeiwert fir Materialeigenschaften (v,, = 1,5) sich in der Regel um kurzzeitige Be-
f,.=f, Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit anspruchung handelt.

Fur Scheibenschub gilt:
Schubspannungsverteilung fiir

f =min(f, ;f ) 19) schlanke und gedrungene Wénde.
vit Vvit1? Cvit2:
Mes
Ves !

f =f0 + 0,4 - 0,, Reibungsversagen (20)

T =045 -F, - 1+ %’— Steinzugversagen (21)

bt,cal
- YEd
f.o  Haftscherfestigkeit nach Tabelle 2 i T

Wird die Haftscherfestigkeit rechnerisch in Ansatz gebracht,
ist zuséatzlich ein Randdehnungsnachweis zu fiihren
o,y  Bemessungswert der zugehdrigen Druckspannung flir Rechteckquerschnitte Schubspannung parabelférmig fu,.:lﬁ 52
gilt:

P N 22) i M.

o Ic,lin : t
foea = 0,020 - f flr Hohlblocksteine
= 0,026 - f_, fir Hochlochsteine und Steine mit Grifflochern oder Grifftaschen E
=0,032 - f_ flr Vollsteine ohne Griffldcher oder Grifftaschen
f umgerechnete mittlere Mindestdruckfestigkeit nach Tabelle 3

st

Fir die Werte f, _ undf_ ist die jeweilige bauaufsichtliche Zulassung zu beachten!

i}
|

Schubspannung konstant fiir: — < 1

Quelle: Deutsche Poroton GmbH, Technische

L. Information Statik, Ausgabe 1/2015
Tabelle 2: Charakteristische Werte f

vk0

[MN/m?] der Haftscherfestigkeit

Méortelgruppe
NM lla
StoBfugen NM I LM 21 NSAN:" NM llla
LM 36
unvermortelt 0,04 0,09 0,11* 0,13
vermértelt 0,08 0,18 0,22 0,26

* fur Planziegelmauerwerk mit StoBfugenverzahnung

Tabelle 3: Rechenwerte fiir f_ in Abhéngigkeit von der Druckfestigkeitsklasse

Druckfestigkeitsklasse der

Mauersteine und Planelemente & € e 10 12 16 20 28 36 48 60

Umgerechnete mittlere
Mindestdruckfestigkeit f, N/mm? S RGN I ] I I e e e

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Randdehnungsnachweis

Sofern der Rechenwert der Haftscherfestigkeit bei der Ermittlung der Schubfestigkeit
in Ansatz gebracht wird, ist bei Windscheiben mit klaffender Fuge unter charakteris-
tischen Lasten (e, > I/6) zusatzlich die rechnerische Randdehnung €, < 10" nach-
zuweisen.”

e = b .[Lq
Iclln

as <104 (22)

Der Elastizitdtsmodul fir Ziegelmauerwerk kann dabei mit E = 1100 - f_angenommen
werden.

o - 2N, _ 2N, 23)
c,lin c,lin

||.=i-(1-2-ﬂak_ <l (24)

c,lin 2 |

Biegedrucktragfahigkeit

Bei querkraftbeanspruchten Wandscheiben ist stets auch der Biegedrucknachweis
um die starke Achse unter Berlcksichtigung der Lastfallkombination max M und
min N zu fihren. MaBgebliche Kombination ist in der Regel der WandfuB (2)

Es gilt:

Ny < Ngg (25)
N, Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
N., Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

Npg=A-f - d (26)
A= |-t Bruttoquerschnittsflache des nachzuweisenden Wandabschnitts
f, Bemessungswert der Druckfestigkeit™

e X Kkk
O =P =12 Wi 27)
y i |

*f,=C- ;k ; £ =1,0 da Wind nur kurzzeitig einwirkt
M

.=maxMEdyWi _ H. - h _ 1,5-H,-h
" min N, N 1,0 - N,

Ed

*kk
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£ < 10-4

]c,lin

=y

%o

£p=0p/E

Bild 1: Spannungs- und Dehnungsverteilung
bei exzentrisch belasteten Querschnitten

Mit dieser Regelung wird berticksichtigt,
dass bei einem Verlust der Haftscher-
festigkeit infolge Windbeanspruchung
die Dehnung in einem minimalem Be-
reich bleibt.

m

£NE11
|

He, (AT
—

!

et

.
.
N
N
N
.
\Te,
N
« ! Cum
N

€

w,2

Wandlange |

y




Kombinierte Beanspruchung N N
Bei einer kombinierten Beanspruchung aus Biegung um die starke und um die l ‘ l ¢
schwache Achse ist zusétzlich ein Biegedrucknachweis (Knicknachweis) in halber ‘ ‘
Wandhdhe zu filhren. Vereinfachend dirfen die Abminderungsfaktoren der beiden ! !
Achsen multiplikativ kombiniert werden: l +
; eym ; 7ex,m

NRd, vive = A Ty D, - q)y, m (28) 3 3

D Abminderungsfaktor in Wandmitte fur Biegung um die schwache Achse . yf
(®, = ®, nach Gleichung 10) —@—————;———@ 77777 -

<I>y’m Abminderungsfaktor in Wandmitte fur Biegung um die starke Achse " l N,

o =12 Sun 29)

Nichttragende AuBBenwande

Vorwiegend windbelastete nichttragende AuBenwande (Ausfachungsflachen) kénnen
bis zu einer Hohe von 20 m ohne gesonderten statischen Nachweis ausgeftihrt wer-
den, wenn

| sie vierseitig gehalten sind (z. B. durch Verzahnung, Versatz oder Anker)

B das planmaBige UberbindemaB I, = 0,4 - h, ist,

B die Ausfiihrung mit Normalmauermortel lla, 1, llla oder Diinnbettmértel erfolgt
B sie den Bedingungen nach Tabelle 10 geniigen.

Fir nichttragende innere Trennwénde, die nicht rechtwinklig zur Wandfldche bean-
sprucht werden, ist DIN 4103-1 maBgebend.

Tabelle 4: GroBte zuldssige Werte der Ausfachungsflachen in [m?] von nichttra-
genden AuBenwanden ohne rechnerischen Nachweis

Hohe iiber Geldander

Wanddicke t 0 bis 8 m 8 bis 20 m"
mm Seitenverhaltnis? Seitenverhaltnis?
hi/1,= 2,0 oder _ h;/l; = 2,0 oder
/= h/l;<0,5 /=14 h/1;<0,5

1159 12 8 - -

150% 12 8 8 8

175 20 14 13 9

240 36 25 23 16

> 300 50 33 35 23

" In Windlastzone 4 sind die angegebenen Werte flir Hohen zwischen 8 und 20 m nur im Binnenland zuléssig

2 h, = Hohe der Ausfachungsflache; |, = Lange der Ausfachungsflache; Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert
werden

3 Bei Verwendung von Steinen der Festigkeitsklassen > 12 dirfen die Werte dieser Zeile um 33% vergroBert werden

] o
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SlyPoroton WandlI6sungen

Statik
Kellermauerwerk

Kellermauerwerk aus Ziegel

Die Nutzung des Kellers hat sich in den letzten Jahren grundlegend gewandelt. W&h-
rend der Keller friiherer Jahre fast ausschlieBlich zur Lagerung von Vorraten und als
Abstellraum diente, wird er heute, insbesondere im Einfamilienhausbau, mehr und
mehr in den eigentlichen Wohnbereich mit einbezogen.

Man nutzt ihn fir Spiel-, Hobby- oder Partyrdume, fir Hausarbeitsraume, Fitness-
rdume oder dergleichen mehr.

Behaglichkeit und Wohlbefinden durch Ziegelmauerwerk
Mit der héherwertigen Nutzung des Kellers steigen auch die
Anspriiche an den Wohnkomfort und das Raumklima im Kel-
lerbereich. Ziegelmauerwerk schafft das Raumklima, das fiur
Nutzrdume im erdberthrten Bereich gewiinscht wird. Durch ihre
Diffusionsoffenheit und kapillare Leitfdhigkeit nehmen Poroton-
Ziegel Uberschissige Raumluftfeuchte auf, um diese dann bei
Trockenheit kontinuierlich wieder abzugeben.

Keller-Planziegel-T16

Poroton-Keller-Planziegel-T16, 36,5 cm

Zulassung| Roh- |Warmeleitfahigkeit Druck- DIN 1053-1 DIN EN 1996
dichte- | A [W/mK] mit DM festigkeits- |zul. Mauerwerksdruck-| charakteristische Mauerwerks-
klasse klasse spannung o, [MN/m?] druckfestigkeit f, [MN/m?]
Z-17.1-651 0,75 0,16 12 1,5 3,9

Vereinfachter Nachweis von Kellerau3enwanden
nach DIN EN 1996-3 mit nationalem Anhang

Bei KellerauBenwénden kann nach DIN EN 1996-3 mit nationalem Anhang ein ge-

nauerer rechnerischer Nachweis auf Erddruck entfallen, wenn die nachfolgende Be-

dingungen erflillt sind und der Bemessungswert der Wandnormalkraft innerhalb be-

stimmter Grenzen liegt:

B Wanddicke t = 240 mm (in DIN EN 1996-3 mit nationalem Anhang félschlicherweise
200 mm)

B Lichte Hohe der Kellerwand h < 2,60 m

B Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehenden
Kréafte aufnehmen

B Im Einflussbereich des Erddruckes auf die Kellerwand betragt der charakteristische
Wert g, der Verkehrslast auf der Geléndeoberflache nicht mehr als 5 kN/m2

B Die Gelandeoberflache steigt nicht an

B Die Anschittungshdhe he ist he <1,15-h

B Keine Einzellast gréBer als 15 kN im Abstand von weniger als 1,5 m zur Kellerwand
vorhanden

B Kein hydrostatischer Druck vorhanden (z. B. durch driickendes Wasser)
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Keller-Planziegel-T16

B Geeignet fur optimalen Auftrag
der Vertikalabdichtung, wie z.B.
der Dickbeschichtung.

M Die Oberflachenstruktur dieser
speziellen Kellerziegel entspricht
einer Hintermaueroptik (kein Sicht-
mauerwerk) mit den Ublichen
Farb- und Qualitdtsmerkmalen.

B Eine gleichméaBige Optik kann durch
einen kostenguinstigen Farbanstrich
bzw. eine mineralischen Feinschlam-
me erzielt werden.

B U-Schalen — mit glatter Oberflache
als Systemerganzung fiir die Uber-
mauerung von Turen und Fenstern
stehen ebenfalls zur Verfluigung.



Wenn diese Bedingungen eingehalten sind, muss der Bemessungswert der jeweils

maBgebenden Wandnormalkraft N, in halber Héhe der Anschittung innerhalb fol- B Die waagerechte Abdichtung (Quer-
gender Grenzen liegen: schnittsabdichtung) besteht aus be-
sandeter Bitumendachbahn R500

V. - tf - f SN (30) ngch DIN EN 13969 in Yerblr?dung
ad 3 el mit DIN V 20000-202, mineralischer

Dichtungsschlamme nach DIN
18195-2 oder Material mit mindes-
tens gleichwertigem Reibungsver-
halten.
Weiterhin ist sicherzustellen, dass
bei der Verfillung und Verdichtung
des Arbeitsraumes nur nichtbindi-
=1.5m ger Boden nach DIN 1054 [12] und
N nur Rittelplatten oder Stampfer mit
folgenden Eigenschaften zum Ein-
Waagerechtes |

>N (31)

satz kommen:

M Breite des Verdichtungsgerétes
g, < 5 kN/m? <50cm

it Decke als Scheibe B Wirktiefe < 35 cm

- JV/%/%Jy/%JZJJ " B Gewicht < 100 kg,

* bzw. Zentrifugalkrafte < 15 kN

Geldnde

he <1,15h

h=260m

v
]
A
0
3
hel2

T 77

Wandbreite
Wanddicke
Wichte der Anschittung
Bemessungswert der Mauer-
Tabelle 1: Minimale Auflast N, _, fiir KellerauBenwénde bei Auswertung von Gl. werkdruckfestigkeit
(31) Randbedingungen: h = 2,5 m, p_ = 1800 kg/m? (Abstand der aussteifenden Ny Oberer Grenzwert
Querwinde = 2 - h) der Wandnormalkraft

N"m’ 4 unterer Grenzwert
der Wandnormalkraft
Bemessungswert der Wand-
normalkraft aus dem Lastfall
max N bzw. min N in halber
Anschitthéhe
240 9 21 38 59 77 8 -20 fiirb,22 - h
=60-20-bc/h firh<b_ <2-h
=40 firb,<h
365 6 14 25 39 51 b horizontaler Abstand zwischen
aussteifenden Querwanden
oder anderen aussteifenden
490 5 10 18 29 38 Elementen
h Héhe der Anschittung

Bild 1: Randbedingungen fiir den vereinfachten Nach-
weis einer KellerauBenwand

o=
(D-O o

—
[}

N, . in kN/m

lim,d

Wanddicke t bei einer Hohe der Anschiittung h, NEd

(L 1,0m 1,5m 2,0m 25m 2,875 m

300 8 17 30 47 62

425 5 12 21 33 44

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren. Fir die Randbedingungen der Gl. (33) wurde ein Erddruckbeiwert von
0,33 zugrunde gelegt.
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Wandlésungen

Bemessung nach Tragfahigkeitstabellen fiir Kellerwénde aus Mauerwerk nach Hammes*
Erforderliche Auflast F in kN/m am Wandknopf von Kellermauerwerk unter Erddruck

(kein hydrostatischer Druck).

Anschiitt- Bo6schungswinkel 8 = 0° Boschungswinkel g = 15° Boschungswinkel g = 30°

héhe Wandicken d in cm Wandicken d in cm Wandicken d in cm

h, (m) 30,0 36,5 49,0 30,0 36,5 49,0 30,0 36,5 49,0
1,00 1,66 - - 2,98 0,58 - 9,64 6,06 1,08
1,10 3,20 0,18 - 4,80 2,13 - 12,93 8,81 3,22
1,20 4,85 2,21 - 6,77 3,79 - 16,51 11,79 5,52
1,30 6,60 3,69 - 8,87 5,55 0,94 20,34 14,98 7,96
1,40 8,46 5,26 0,79 11,09 7,41 2,39 24,40 18,36 10,54
1,50 10,41 6,89 2,06 13,42 9,36 3,90 28,67 21,90 13,25
1,60 12,43 8,58 3,38 15,84 11,38 5,46 33,13 25,59 16,05
1,70 14,52 10,32 4,72 18,34 13,47 7,06 37,74 29,41 18,94
1,80 16,65 12,10 6,09 20,91 15,60 8,69 42,46 33,31 21,89
1,90 18,82 13,90 7,47 23,51 17,76 10,34 47,27 37,29 24,89
2,00 21,01 15,72 8,86 26,14 19,94 12,00 52,13 41,30 27,92
2,10 23,20 17,54 10,24 28,77 22,12 13,65 57,01 45,32 30,94
2,20 25,37 19,34 11,61 31,39 24,28 15,29 61,86 49,32 33,95
2,30 27,52 21,11 12,95 33,97 26,41 16,90 66,65 53,27 36,91

Lichte Kellerhéhe h_ = 2,26 m Verkehrslast p = 1,5 kN/m2
1,00 - - - 0,63 - - 5,37 2,50 -
1,10 0,97 - - 2,14 - - 8,09 4,78 0,12
1,20 2,37 0,13 - 3,81 1,31 - 11,10 7,30 2,08
1,30 3,89 1,42 - 5,62 2,84 - 14,39 10,04 4,20
1,40 5,53 2,80 - 7,57 4,48 0,12 17,95 13,01 6,47
1,50 7,27 4,26 0,02 9,65 6,22 1,49 21,75 16,17 8,89
1,60 9,10 5,80 1,23 11,85 8,06 2,91 25,78 19,51 11,44
1,70 11,02 7,41 2,48 14,15 9,98 4,40 30,01 23,01 14,10
1,80 13,02 9,08 3,77 16,54 11,97 5,93 34,40 26,65 16,86
1,90 15,07 10,79 5,09 19,00 14,02 7,50 38,94 30,41 19,70
2,00 17,17 12,53 6,43 21,52 16,11 9,09 43,59 34,25 22,61
2,10 19,29 14,30 7,78 24,08 18,23 10,71 48,31 38,15 25,55
2,20 21,44 16,08 9,13 26,75 20,36 12,33 53,08 42,08 28,51
2,30 23,58 17,85 10,48 29,62 22,49 13,94 57,85 46,02 31,46
1,00 1,08 - - 2,49 - - 9,61 5,63 0,02
1,10 2,79 0,08 - 4,52 1,50 - 13,28 8,70 2,40
1,20 4,65 1,65 - 6,73 3,37 - 17,30 12,05 4,99
1,30 6,65 3,35 - 9,13 5,38 0,10 21,66 15,68 7,78
1,40 8,80 5,15 0,01 11,69 7,53 1,78 26,35 19,58 10,76
1,50 11,08 7,07 1,51 14,42 9,81 3,56 31,35 23,73 13,92
1,60 13,48 9,08 3,07 17,29 12,21 5,41 36,64 28,11 17,25
1,70 15,99 11,18 4,70 20,31 14,73 7,35 42,19 32,71 20,74
1,80 18,61 13,36 6,39 23,45 17,34 9,35 47,98 37,50 24,36
1,90 21,32 15,62 8,12 26,70 20,04 11,41 53,97 42,45 28,11
2,00 24,10 17,93 9,89 30,04 22,81 13,53 60,15 47,56 31,96
2,10 26,95 20,29 11,70 33,46 25,65 15,68 66,47 52,78 35,89
2,20 29,84 22,69 13,52 36,94 28,53 17,87 72,91 58,09 39,89
2,30 32,77 25,12 15,37 40,46 31,44 20,07 79,43 63,47 43,93
2,40 35,71 27,55 17,21 44,00 34,36 22,29 85,99 68,88 47,99
2,50 38,66 29,99 19,05 47,54 37,29 24,49 92,56 74,29 52,06
2,60 41,58 32,71 20,88 51,06 40,20 26,69 99,10 79,68 56,10

Lichte Kellerhéhe h_ = 2,63 m Verkehrslast p = 1,5 kN/m?
1,00 - - - - - - 4,99 1,78 -
1,10 0,35 - - 1,61 - - 7,97 4,28 -
1,20 1,91 - - 3,46 0,62 - 11,31 7,08 1,19
1,30 3,62 0,80 - 5,49 2,34 - 15,01 10,16 3,57
1,40 5,47 2,37 - 7,71 4,21 - 19,04 13,52 6,15
1,50 7,47 4,06 - 10,10 6,21 0,78 23,41 17,16 8,93
1,60 9,61 5,85 0,58 12,66 8,35 2,45 28,10 21,05 11,90
1,70 11,88 7,75 2,06 15,38 10,62 4,20 33,09 25,18 15,05
1,80 14,27 9,75 3,61 18,24 13,01 6,04 38,35 29,54 18,35
1,90 16,77 11,83 5,22 21,23 15,50 7,95 43,87 34,11 21,81
2,00 19,36 13,99 6,88 24,35 18,09 9,93 49,61 38,86 25,40
2,10 22,04 16,22 8,59 27,57 20,76 11,97 55,56 43,77 29,11
2,20 24,80 18,51 10,34 30,87 23,50 14,06 61,67 48,82 32,92
2,30 27,61 20,84 12,12 34,25 26,30 16,19 67,93 53,98 36,80
2,40 30,46 23,21 13,92 37,69 29,15 18,34 74,28 59,23 40,75
2,50 33,35 25,60 15,73 41,15 32,01 20,51 80,71 64,53 44,73
2,60 36,65 28,00 17,55 44,64 34,90 22,69 87,18 69,86 48,73

*Die Tabellen wurden von Dipl.Ing. Hammes, Aachen, aufgestellt und von Prof. Mann, TH Darmstadt, in statischer Hinsicht geprift.
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Den Tabellen liegen folgende Rechen-

werte zugrunde:

B Einachsig gespannte Kellerwénde
flr Rezeptmauerwerk nach DIN
1053 -1,d.h. mindestens Druck-
festigkeitsklasse 6

B Bodenwichte 19 kN/m3

B Wandreibungswinkel ¢ = 0°

B Ziegelrohdichteklasse = 0,8

B Verkehrslast auf dem Gelande
p =5 kN/m2 oder p = 1,5 kN/m2.
Der niedrigere Wert kann z.B. fur
Terrassen vor groBen Fenstern
angesetzt werden, wo sichergestellt
ist, dass sich keine Fahrzeuge auf
der Freiflache bewegen.

B Mauerwerk im L&auferverband
(Einsteinmauerwerk)

B Mortelgruppe lla, llI, llla und Leicht-
mauermortel, bzw. Dinnbettmortel

Eine Aussteifung der KellerauBen-
wande ist rechnerisch nicht in Ansatz
gebracht. Die Wande sind einachsig
gerechnet und diirfen mit verzahn-
ten Ziegeln errichtet werden.

Die Bezeichnungen in den folgenden
Tafeln sind in der untenstehenden
Abb. erlautert.
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Statik
UberbindemaB/Verband

1. Allgemeines

MauerwerkistimAllgemeineneinVerbundwerkstoffaus Mauerziegelnund Mauermértel.
Die Anwendung ist durch DIN 1053, DIN EN 1996 (EC6) oder bauaufsichtlichen Zu-
lassungen geregelt.

2. Mauerverband

Mauerwerk muss im Verband ausgefiihrt werden, d.h. die Ziegel sind schichtweise
so zu verlegen, dass die StoB- und Léngsfugen Ubereinanderliegender Schichten
ausreichend gegeneinander versetzt sind. Das UberbindemaB ist in DIN 1053-1,
Abschnitt 9.3. »Verband« und im EC 6, 8.1.4 (NCI) angegeben und muss mindestens
> 0,4 hund = 4,5 cm sein, wobei h die Ziegelhdhe ist.

Durch den Mauerverband kénnen Horizontalkréfte durch Haftung und/oder Reibung
zwischen Ziegel und Moértel Ubertragen bzw. aufgenommen werden. Der Verband ist
deshalb im allgemeinen eine wesentliche Voraussetzung fir die Zug- bzw. Biegezug-
beanspruchbarkeit von Mauerwerk. Aber auch bei Druck- und Schubbeanspruchung
bewirkt der Verband in der Regel eine wesentlich héhere Tragfahigkeit.

3. Gleichzeitiges Hochfiihren von Wianden

Bei der Bauausfiihrung ist darauf zu achten, dass die der statischen Berechnung zu-
grunde gelegten rechtwinklig zur Wandebene unverschieblich gehaltenenen Rander
auch tatsachlich realisiert werden. Als unverschiebliche Halterung dirfen horizontal
gehaltene Deckenscheiben, aussteifende Querwande oder andere ausreichend stei-
fe Bauteile angesehen werden.

Unverschiebliche Halterung darf nur dann angenommen werden, wenn

H die aussteifende Querwand und die auszusteifende Wand aus Baustoffen annéa-
hernd gleicher Verformungsverhalten bestehen.

B die Wande zug- und druckfest miteinander verbunden sind.

| ein Abreien der Wande infolge stark unterschiedlicher Verformungen nicht zu
erwarten ist.

Als zug- und druckfester Anschluss gilt das gleichzeitige Hochflihren der Wande im
Verband oder durch StumpfstoB mit Flachstahlankern (s. StumpfstoBtechnik).

Uberbindung Wandansicht

Das UberbindemaR (I,,) muss zur siche-

ren Lastverteilung innerhalb des Mauer-

werksverbandes eingehalten werden.

Es lasst sich nach der Formel = -

l,=0,4 - h, bestimmen. h "

Bei Kleinformaten gilt | ; = 4,5 cm.

h, = Steinhhe in cm L

1. Beispiel: Poroton-Planziegel mit
h,=24,9cm
l,=0,4-249=9,96cm
gewahlt i =10 cm

2. Beispiel: Kleinformat NF, h=7,1 cm
l,=20,4-71 =284 cm
2,84cm=4,5cm
gewahltl =4,5cm

|

ol

——

|

|

Wichtig: Unabhéngig von Art und GroBe der
Ziegel ist das UberbindemaB in jedem Fall
einzuhalten! Dies gilt auch fiir alle anderen
Wandbaustoffe.

Normgerechtes UberbindemaB einhalten

Sinn des UberbindemaBes

Lastverteilung bei Einhaltung des Uberbinde-
maBes. Seitliche Halterung des belasteten Be-
reiches durch Haftverbund der Lagerfuge (60°
= idealisierte, rechnerische Lastverteilung)

Lastverteilung bei ,,wildem* Verband.

Der hochbelastete Bereich kann seitlich Gber
die kleinen Lagerfugenflichen kaum gehal-
ten werden (Wirkung als Pfeiler in der Wand
— Rissgefahr)
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Statik

Monolithische Bauweise in der AuBenwand unter statischen
und konstruktiven Gesichtspunkten

Die Vorteile einer monolithischen Bauweise gerade aus Sicht der Nachhaltigkeit und
der Wertbestandigkeit kommen mehr und mehr zum Tragen. Fir die Planung von mi | S
Geb&uden in monolithischer (einschaliger) Bauweise der AuBenwand bietet Wiener-

berger Planern und Ausfiihrenden ein abgestimmtes und gepriftes System an. E

Tabelle 5: Produktempfehlungen fiir die monolithische AuBenwand in Abhéngig- 2o
keit der Geschossigkeit unter statischen Gesichtspunkten

Poroton
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Randbedingungen zu Tabelle 5

Bemessung nach DIN EN 1996-3 NA Vereinfachtes Verfahren unter Berlicksichtung einer
teilweise aufliegenden Decke, Auflast 70 kN/m pro Geschoss, Geschosshohe 2,75 m,
Deckenstiitzweite 6,0 m. Die Ubersicht ersetzt keinen statischen Nachweis!

Deckenauflager: verschieblich oder eingespannt

Grundsatzlich sollten Stahlbetonteile vom Mauerwerk getrennt werden. Hier empfiehlt
sich eine besandete Bitumendachbahn R500. Die Trennung verhindert, dass sich der
Frischbeton mit dem darunterliegenden Mauerwerk verkrallt und bei Verformungen
der Decke dieses mit sich zieht. Ihr Reibungsbeiwert ist &hnlich dem von Mauerwerk
und Mortel (Gem. DIN EN 1996-3, Abschnit 4.5 wird ein Reibungsbeiwert von 0,6 zu
Grunde gelegt). Untersuchungen haben gezeigt, dass der Einbau einer besandeten
Bitumendachbahn R500 als Trennschicht durch ihr FlieBverhalten rissbeschréankend
wirkt [Quelle: Mauerwerk Heft 6, 2006 ,,Aktuelle Forschungsergebnisse zur Vermei-
dung von RiBschaden im Bereich des Wand-Decken-Knotens” Zilch / Schermer /
Grabowski / Scheufler].

Ob ein Deckenauflager als Gleitlager wirkt oder nicht héngt in erster Linie von den
Lasten der dariiberliegenden Geschosse ab. Eine aufgelagerte Dachdecke wirkt i.d.R.
immer als Gleitlager, wéhrend eine einbindende Geschossdecke eher einen gewissen
Einspanngrad aufweist. Tabelle 6 gibt Hinweise auf die erforderlichen Auflasten, mit
denen ein Auflager kein Gleitlager ist. Reichen die Auflasten nicht aus, so wirkt das
Auflager als Gleitlager. Unter Gleitlagern ist immer ein Ringanker auszubilden.

Tabelle 6: Erforderliche Auflasten zur Vermeidung des Gleitens der Geschoss-
decke auf dem Wandkopf in Abhdngigkeit von der Wanddicke und dem gewéhlten
Sichertsheitsbeiwert nach: Trennlage aus Bitumenbahn R500 - DIN 52128

. Sicherheitsbeiwert Sicherheitsbeiwert
Auflagertiefe y=1,5 v =20
fnmm erforderliche Auflast in kN/m erforderliche Auflast in kN/m
175 56 75
240 56 75
300 74 9,8
365 9,0 11,9

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel
,Bemessung von Ziegelmauerwerk nach DIN 1053-1“
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Zugstiitzen im Eckbereich

Bei zu geringen Auflasten aus der obersten GeschoBdecke und damit verbundenen
abhebenden Kréften sind diese ggf. in den darunterliegenden Geschossen zu veran-
kern. Die auftretenden Zugkréafte konnen Uber Zugstiitzen in den AuBenecken abgelei-
tet werden (Bild 3).

GroBe Deckenspannweiten

Durch die Architektur der offenen Bauweise werden gerade im Geschosswohnungs-
bau groBe Deckenspannweiten gewlinscht. Deckenspannweiten ab 4,2 m sollten mit
einem Lastfreistreifen unterhalb der Decke versehen werden. Auch hier gilt es wieder
die Folgen aus den Verformungen der Stahlbetondecke, wie z.B. Kantenabplatzungen,
mdglichst zu vermeiden.

F:%tf[‘HLJDDDD[DD

Bild 3
Als Lastfreistreifen eignen sich z. B. einseitig selbstklebende Trennwandbander, Breite

30-50 mm, Dicke 5 mm (Verwendung im Trockenbau) aus Filz, aus geschlossenzel-
ligem weichem Polyethylen (PE) oder aus Zellkautschuk (Moltopren, Moosgummi).

Attika

Eine Attika stellt immer eine besondere Herausforderung dar. Die abschlieBende
Dachdecke wird nicht mehr durch hohe Lasten beansprucht. Aufschiisseln der De-
cke, Schwinden und Kriechen kénnen zu Rissen im sichtbaren AuBenbereich flihren.
Wichtig ist hier eine durchgehende Trennung zwischen Auflagerung, Decke und auf-
gehendem Mauerwerk (Bild 4).

Uberstinde des aufgehenden Mauerwerks

- Bild 4
Uberstande im Bereich der Deckenauflager, Uber Kellergeschossen bzw. Fundamen- '
ten stellen eine Schwéachung des Mauerwerkes dar. Die DIN EN 1996 bietet hierfir
konkrete Lésungsansatze, in dem die Auflagersituation in einem Abminderungsbei-
wert berlicksichtigt wird. Gem&B dem Vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3 ;
und dem nationalen Anhang sind somit Uberstande von der halben Wanddicke, bei
einer Wandstarke von 36,5 cm sogar bis 20 cm moéglich. Unter Beriicksichtigung ' /;/;//(
der bauphysikalischen Anforderungen aus Warme- und Schallschutz, sowie den ~ - //
statischen Aspekten, empfiehit sich eine Deckenauflagerung bzw. eine Auf- ///////////////
standsflache von 2/3 der Wandstirke (Bilder 5 und 6). : Gl
|
Bild 5

.
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Ringanker und Ringbalken

Ringanker sind am Wandkopf angeordnete Zugglieder. Mit Ringankern werden
Wandscheiben (AuBen- und Innenwande) stabilisiert, die zur Abtragung horizontaler
Lasten dienen. Ringanker werden um das Geb&ude umlaufend ausgebildet.

Ringbalken sind in der Wandebene liegende horizontale Balken, die z. B. Biege-
momente aus Windlasten aufnehmen kénnen. Sie missen stets angeordnet werden,
wenn die Decken keine Scheibentragwirkung (z. B. bei Holzbalkendecken oder Pult-
déchern) aufweisen.

Ringanker und Ringbalken in Mauerwerkbauten sollten vorzugsweise aus
betonverfiiliten und bewehrten Ziegel-U-Schalen/-WU-Schalen hergestellt
werden. Diese Ausfiihrungen weisen gegenliber Stahlbetonbalken eine deutlich ge-
ringere Schwindverformung auf. Dies ist vor allem bei verputzten einschaligen AuBen-
waénden zu beachten (siehe Bild 8).

Ringanker und Ringbalken sind fiir eine horizontale Last von 1/100 der vertikalen Last
der Wande und gegebenenfalls fir Windlasten zu bemessen (DIN EN 1996-1 NA). Im
Gebrauchslastzustand missen die Ringanker gemaB DIN EN 1996-1 eine Zugkraft von
45 kN aufnehmen kénnen. Abgedeckt wird diese Anforderung bei Verwendung eines
BSt500 z. B. mit 4 @ 6 bzw. 2 @ 8 mm. Es sind mindestens zwei durchlaufende Rund-
stdbe einzubauen. Zur Rissbeschrédnkung sind mehrere Eisen mit kleinerem Durch-
messer vorteilhafter, als wenige Eisen mit groBerem Durchmesser.

Dehnungsfugen

Mit zunehmender GebaudegroBe werden Formanderungen aus Temperaturunter-
schieden und materialbedingten Verformungen immer relevanter. Dementsprechend
sollten Dehnungsfugen bei der Planung beriicksichtigt werden (Tabelle 5).

Eine Dehnungsfuge hat die Aufgabe, Verkirzungen bzw. Verldngerungen eines Bau-
teils oder auch zwischen zwei Bauteilen spannungsfrei aufzunehmen. Die Fugendicke
wird nach den zu erwartenden Langendnderungen der Bauteile bzw. des Bauteils
bemessen.

In der Regel sind flr einschaliges Ziegelmauerwerk die Dehnungsfugenabsténde aus
den Stahlbetonbauteilen wie Bodenplatten, Decken etc. maBgebend.
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Druckbogen

Ringanker

Bild 7
Ringbalken aus bewehrtem Stahlbetonringbalken
Zi werk (sch h bewehrt)
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Ag =0.79cm? A =3,83cm2

&5 =0,03mm/m €5 =0,78mm/m

Ringbalken aus Ringbalken aus
Ziegel-U-Schalen Ziegel-U-Schalen
(schwach bewehrt) (mehr als 5% bewehrt)

Ag =3.83cm2 Ag =17,5cm2
£ =0,35mm/m €5 =0,15mm/m

SchwindmaBe verschiedener Ringbalken-
ausfiihrungen nach 5-jahriger Lagerung

Bild 8

Tabelle 7

Quelle: Bemessung von Ziegelmauerwerk nach DIN
1053-1, Broschire Arbeitsgemeinschaft Mauer-
ziegel

Mauerwerk aus a,, (m) ay, (m)
1 2 3
Mauerziegeln 30 9 bis 12

in Kombination mit

ahnlichen Baustoffen 30

andoren Bavetofien 12018
Kalksandsteinen 7,5 bis 9 6 bis 8
Porenbetonsteinen 6 bis 8 6 bis 8
Betonsteinen 6 bis 8 6 bis 8
Natursteinen 12 bis 15 6 bis 8

Empfohlener Hochstabstand von vertikalen
a,., und horizontalen a__ Dehnungsfugen in
unbewehrten tragenden und nichttragenden
monolithischen AuBenwénden

Quelle: ,Richtig bauen mit Ziegel“ von Hans R. Peters



Moglichkeit zur VergroBerung der rissfreien Wandlange bzw. der RiBBsicherheit sind:

B Verwendung von Mauersteinen mit geringem SchwindmaB (Poroton)

B Einhaltung des UberbindemaBes (I, = 0,4 x Steinhéhe h )

B giinstige Wand-Geometrie (keine flachen, langen Wande)

B geringe Verformungsbehinderung am WandfuB bzw. Wandkopf, Trennschicht
durch eine besandete Bitumendachbahn R500

B gute Nachbehandlung (Schutz vor Durchfeuchtung und zu schneller Austrocknung
bei Stahlbetonbauteilen)

Ausfiihrung von Dehnungsfugen
Die Mindestbreite einer Dehnungsfuge sollte mindestens 10 mm betragen.

Die Dehnungsfuge muss Uber die gesamte Dicke des entsprechenden Bauteils ge-
fuhrt werden. Auch darf die Dehnungsfuge in einer Mauerwerkswand nicht Uberputzt
werden, sondern muss mit einem entsprechenden Putzprofil fortgeflihrt werden.

Die Dehnungsfuge ist so auszubilden, dass sie dauerhaft dicht gegen Niederschlage
und Schlagregen ist. Fir die Abdichtung kommen in Frage: Fugendichtstoffe, Dich-
tungsbander und Abdeckprofile. Das Abdichten von Fugendichtstoffen ist in DIN
18540-95 geregelt.

Bemessungsbeispiel monolithische AuBenwand
Nach dem Vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3

Gebdudehohe H~12,70m=<20m v

Stitzweite I=4,90 +0,5x0,24 + 0,667 - 0,365 =5,26 <6,0m v/
Wandstarke t=36,5cm

Auflagertiefe a=2/3-36,5cm=24cm =20,45-36,5cm=16,4cm v/
lichte Wandhéhe h=2,97m <12-0,365=4,38 v

Lastannahmen nach DIN EN 1991-1-1 NA
Verkehrslasten fir Wohnrdume mit ausreichender Querverteilung der Lasten

=1,5 kN/m2
+ Trennwandzuschlag (s 5 kN/m Wandlange) =1,2 kKN/m2
O pecke =2,7 kN/m2 = 5,0 kN/m2 v/
Decke Uber EG, 1. OG, 2. OG =2,7kN/m2 -3

= 8,1 kN/m?

Die Randbedingungen zur Anwendung des vereinfachten
Berechnungsmethoden sind erfiilit.

Schneelast, Zone 2, Flachdach:
qk,Schnee = l'I1 ’ Sk = Os8 : 0185 = 0,68 kN m2

Eigenlasten aus Staffelgeschoss (Holzrahmenkonstruktion) inkl. Kiesschittung:
Annahme gK,StaffeIgeschoss = 3’75 kN/m?

Eigenlasten aus Geschossdecken:

FuBbodenbelag, z.B. Fliesen = 0,22 KN/m?
Trittschallddmmung 50 + 30 mm = 80 mm = 0,08 KN/m?2
Zementestrich 60 mm =1,32 kN/m2
Stahlbeton 22 cm =95,50 kN/m?2
Decke Uber EG, 1. OG, 2. OG =7,12 kN/m2 -3
Ok pecke = 21,36 kN/m?2

] o
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Eigenlast Wande EG, 1. OG, 2. OG

Rohdichteklasse 0,75, Diinnbettmortel, d=36,5cm = 3,10 kN/m?
Innenputz, Gipsputz, 1,5 cm =0,18 kN/m?
AuBenputz, Leichtputz, 2,0 cm = 0,25 kN/m?
= 3,53 kN/m?
Gy = 297 - 3,53 - 3 = 31,45 kN/m? 2zem
Lasteinzugflache der zu bemessenden Wand = 5,63 m?2
Lénge der Wand = 1,49 m 297 m
Nok = Gcsomes T Fipecke = (0,68 + 8,1) x 5,63 = 49,43 kN/m
NGk = gk,Decke + gk,Staffelgeschoss + gk,Wand
=(21,36 + 3,75) - 5,63 + 21,45 = 162,82 kN/m
22 cm
Vereinfacht darf angesetzt werden:
Ng, = 1,4 - (NGKk + NQk) = 1,4 - (162,82 + 49,43) = 297,15 kN/m
Material: Bild 9

POROTON-S10-MW, Zulassung Z-17.1-1101
Rohdichteklasse 0,75

Druckfestigkeitsklasse 10,

f.=5,2 MN/m?
f,=0-f/v,=0,85"-52/1,5=2,94 MN/m?2

hy=p,-h=1,0-2,97=2,97 m — 2seitig gehalten, teilaufliegende Decke

Traglastminderung infolge der Lastausmitte:

Farf =1,8 N/mm2 & =1,6-1/6 <0,90 - a/t =1,6 - 5,26/6=0,73 > 0,90 - 0,24/0,365=0,59
®, =0,59

Traglastminderung bei Knickgefahr:
®,=0,85-a/t-0,0011 (h /t)?= 0,85 - 0,24/0,365 - 0,0011 - (2,97/0,365)? = 0,49

® =min (®; &) =0,49
Ny, =A-f, - ®=1,49-0,365 - 2,94 - 0,49 = 0,7835 MN/m = 783,5 kN/m

Rd

Nachweis N_, = N, — 297,15 < 783,5 KN/m v/

Ed =

Auslastung 297,15/ 783,5 = 0,38 = 38 %
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Statik
Bauen in Erdbebengebieten

Fir Ubliche Hochbauten in ausgewiesenen Erdbebenzonen sind die Regeln fir die
Erdbebenbemessung in der DIN 4149 [2005-04] enthalten. Mit der Einflhrung des
Eurocode-Pakets wird die Bemessung zukinftig nach DIN EN 1998-1 (Eurocode 8)
durchgefiihrt werden. Dieser ist noch nicht eingefiihrt. Die Norm sowie auch zukinf-
tig der Eurocode 8 ermdglichen durch die Einhaltung konstruktiver Anforderungen bis
zu einer bestimmten Anzahl an Vollgeschossen in Abhangigkeit der Erdbebenzone
auf einen rechnerischen Nachweis zu verzichten.

Fir den Einsatz von Ziegelmauerwerk in den deutschen Erdbebengebiete gelten ge-
maB DIN 4149 folgende Anforderungen an die Ziegelprodukte:

1. Es dirfen grundsétzlich alle Ziegel- und Mértelprodukte nach DIN 1053-1 verwen-
det werden, also auch alle bauaufsichtlich zugelassenen Hochlochziegel.

2.In den Erdbebenzonen 0 und 1 bestehen keine zuséatzlichen Anforderungen an
Mauersteine.

3.In den Erdbebenzonen 2 und 3 missen Mauersteine entweder in Wandlangsrich-
tung durchgehende Stege aufweisen oder eine Langsdruckfestigkeit von mindestens
2,5 N/mm?2 aufweisen.

4. Mauersteine der Festigkeitsklasse 2 sind ohne rechnerischen Nachweis nur
in Kombination mit Produkten der Festigkeitsklasse = 4 einzusetzen. Sie diir-
fen nur verwendet werden, wenn mindestens 50 % der erforderlichen Schub-
wandquerschnittsflichen aus Steinen der Festigkeitsklasse = 4 bestehen.

Erdbebensicherheit durch in Wandlangsrichtung durchgehende Ziegelstege

Beispiel unverfiillte Warmedammziegel

Beispiel verfiillte Warmedammziegel

Bild 10

Empfehlung fiir die sichere Einhal-
tung der Mindestaussteifung:
B AuBenwande:
Ziegel der Festigkeitsklasse = 6
B [nnenwénde:
Ziegel der Festigkeitsklasse > 12

Produktempfehlungen

Unsere Ziegelprodukte fiir die Erd-
bebenzonen 0 - 3 weisen alle durch-
gehende Stege in Wandlangsrich-
tung auf:

Tabelle 8
Max. Anzahl der Vollgeschosse in
Abhéngigkeit der Erdbebenzone

Bedeutungs- e
Erdbeben- kategorien ohne
- Anzahl von
zone rechnerischen
N Vollgeschossen
Nachweis

keine Einschrénkung
=11 4
-1 3
=1 2

w N = O

M
Wienerberger

Ziegelbauten
in deutschen
Erdbeben-
gebieten

Download unter

www.wienerberger.de
> Wandlésungen

> Download-Center
- Broschiiren

] o
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Statik

Grundwerte der zulassigen Mauerwerkdruckspannungen (DIN EN 1053-1)
und charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeiten (DIN EN 1996)

Die folgenden Angaben erheben nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit und sind Ausziige aus technischen Unterlagen, in denen die
Informationen ausfihrlich im Zusammenhang dargestellt sind. Sie sollten lediglich einen Anhalt fiir wichtige technische Kennziffern bilden.
Auf Anfrage senden wir lhnen gern entsprechende vollstédndige technische Unterlagen zu.

Statik

* Hinweise zur Bemessung nach DIN EN 1996 (EC 6): Zum Zeitpunkt der Drucklegung lagen die charakteristischen Mauerwerks-
druckfestigkeiten (f -Werte) noch nicht vollstdndig bestétigt vor. Es ist davon auszugehen, dass das Deutsche Institut fir Bautech-
nik (DIBt) die Zulassungsergénzungen flir die Bemessung nach DIN EN 1996 mit einer Umrechnung von f, = 2,64 o, ansetzen wird.
Néahere Auskiinfte zu den einzelnen Zulassungsprodukten erhalten Sie in der technischen Bauberatung unter (0511) 61070-115.

Planziegel Dryfix System
2 2 iz | g 3 & $g
[} o = a—, c [ n () ‘“-’ c
§ 5, posd B3 s $ 2 g2
Produkt 3 29 8825 ~5EF 28 Produkt 3 z ~SET
Zulassung DIBt = {'E 28 “829E @32as B Zulassung DIBt = % 2 RER-BS
SE S zXEgs 8222 2460 S <o 88 ez
5 iscgkZz 2= o260 53 @ 2=
23 ] SS50oS T 0= 2 e o2 T 0=
55 2§ 28352 23:% 31833 22 5 BRE s
rX o0f 065~ ONT &S oudd = ox ONT &
T7-P T7-MW Dryfix
T 1103 055  4/6 1,4/1,9 0,5/0,7 ° Tr-Mw Drf 0,55 6 0,35
T7-MW T8-MW Dryfix
Z-17.1-1060 o | &2 olfe ° Z-17.1-1092 e ® 0
T8-P Plan-T9 Dryfix
7-17.1-982 060 =6 1.8 0.7 b Z-17.1-1110 (zulassung beantrag) 0,65 6/8 0,25/0,35
T8-MW Plan-T10 Dryfix
TeMW 065 6 21 0,75 ° PRl 0,65 6/8 0,4/0,5
To-P Plan-T18 Dryfix
Z-17.1-674 065 =6 1.8 07 L 7-17.1-1094 08 12 1.0
S8-P HLz-Plan-T Dryfix
S8 P 1120 075 10 3,0 1,1 ° Hiz-Plant 0,8/0,9 8/12 0,9/1,2
S8-MW | HLz-Plan-T-1,2 Dryfix
Z-17.1-1104 075 10 3.0 1.1 L Z-17.1-1090 1.2 20 1.6
S9-P Planfiillziegel PFZ-T Dryfix
Z-17.1-1058 0,70 8 31 1,2 L Z:374-1001 20" 12 2,2
SO.MW. o0 09 10 4,29 1,6 °
S9-MW
08 10 46 1,6 ° .
Z-17.1-1145 Blockziegel
3'1107--?'1017 075 10 36 4 ® DIN EN 1996 DIN 1053-1
$10-MW 0.80 12 502 1.9 PY charakteristische Zul. Mauerwerks- 0
Z-17.1-1101 , : , -
Mauerwerksdruck- druckspannung Zé
Plan-T8 0,60 6 14 0,55 PY Produkt o & festigkeit f, [MN/m?] a, [MN/m?]
Z-17.1-1085 Zulassung DIBt z = T W §
o 065 6/8  14/18  055/07 ° DIN105-100  $ &  Mértel- o' Mertel- o' 58
. DIN EN 771-1 o _ = mauer- mauer- ==
£ 8 gruppe srtel IUPPE srtel B 8
Plan-T19 065 6/8 18/23  07/09 ° SE S £3
. [F) =0
Plan-T10 £ 28 ngam ™M ™M g tM M 85
e np o 070 12 2,6 1,0 ° g2 5= 36 21 36 21 O
6 18 07 ° Block-T14 070 6 -21- 18 15 -08 - 07 06 ®
Plan-T12 065 8 21 08 ° 08
' Hosiritdap | 2 12 314247 29 23 121618 1,1 ©
10 2,6 1,0 [ ] 7-17.1-383 09 314,24, .9 3 121618 1, 0,9 o
SEDIE 070 8/12  31/39 1,2/1,5 ° 08 8 313944 33 25 101214 1,0 08 O
: HLz-Block-T , 13944 33 25 1,0121,4 10 0,
Plan-T16 075 12 39 15 o DIN 105-100 09 12 395056 33 28 1,21618 1,1 09 @2
-17.1- ’ : : DIN EN 771-1
12/14 20 536775 - - 161924 - - O
EEnEyICN 08 8/12  37/47 1,4/1,8 o )
: Kleinformate 0.9 o3 15 395056 33 28 121618 11 09 O
08 8 a7 14 o Mauerziegel ! 95056 33 28 121618 1,1 0,
HLz-Plan-T e 1,4/1,8/2,0
Z-17.1-868 09 12 47 1.8 hd DIN105-100 ~ 148/ 53 536775 - - 161924 - - ©O°
12/1,4 20 6,3 2.4 'Y DINEN771-1 20
AGZ-T
HLz-Plan-T
1,2/1,4 20 8,5 3,1 [ ] Z-17.1-383
Z-17.1-1108 -
rp— N 09 12 395056 33 28 121618 1.1 09 O
7o At 1,4 20 10,2 3,6 ° DIN EN 771-1
Planfiiliziegel PFZ-T GWZ-T
Z-17.1-537 200 8/12  44/58 1,7/2,2 ° DIN 105-100 12 20 536775 - - 161924 - - @
DIN EN 771-1

Rohdichteklasse verfillt mit Beton = C 12/15, Kérnung 0-16 mm
Wandstarken 17,5/24,0 cm in Werk Buldern auf Anfrage

Mz ohne Lochanteil fir Erdbebenzonen 0-3

gilt nur fir die Produkte mit der Bezeichnung EB

AW o o
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Rechenwerte der Eigenlast

Rechenwerte der Eigenlast
Planziegel (Diinnbettmértel)

Rohdichte- Rechenwerte fiir die Eigenlast des Mauerwerkes in kN/m2bei Wanddicken in cm
klasse Eigenlast [kN/m?3]
11,5 17,5 24,0 30,0 36,5 42,5 49,0 50,0
0,55 6,5 - - - - 2,37 2,76 3,19 -
0,60 7,0 - - - 2,10 2,56 2,98 3,43 3,50
0,65 7,5 - - 1,80 2,25 2,74 3,19 3,68 -
0,70 8,0 - - 1,92 2,40 2,92 3,40 - -
0,75 8,5 - 1,49 2,04 2,55 3,10 3,61 417 -
0,8 9,0 1,04 1,58 2,16 2,70 3,29 3,83 - -
0,9 10,0 1,15 1,75 2,40 3,00 3,65 4,25 - -
1,2 13,0 1,50 2,28 3,12 3,90 - - - -
1,4 15,0 1,72 2,63 3,60 4,50 - - - -
2,0 20,0 - 3,50 4,80 6,00 - - - -
Fur die Lastannahmen gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung bzw. DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12.
Blockziegel und Kleinformate (Leicht- und Normalmaértel)
Rohdichteklasse Rechenwerte fiir die Eigenlast des Mauerwerkes in kN/m?2 bei Wanddicken in cm
Eigenlast [kN/m?3]
11,5 17,5 24,0 30,0 36,5
LM NM LM NM LM NM LM NM LM NM LM NM
0,65 75 - - - - - - - - 2,74 -
0,70 8,0 9,0 - - - - 1,92 2,16 2,40 2,70 2,92 3,29
0,75 8,5 9,5 - - - - 2,04 2,28 2,55 2,85 3,10 3,47
0,8 9,0 10,0 1,04 1,15 1,58 1,75 2,16 2,40 2,70 3,00 3,29 3,65
0,9 10,0 11,0 1,15 1,27 1,75 1,93 2,40 2,64 3,00 3,30 3,65 4,02
1,2 14,0 - 1,61 - 2,45 - 3,36 - 4,20 - 5,11
1,4 16,0 - 1,84 - 2,80 - 3,84 - - - -
1,8 18,0 - 2,07 - 3,15 - 4,32 - 5,40 - 6,57
2,0 20,0 - 2,30 - 3,50 - 4,80 - 6,00 - -
Fur die Lastannahmen gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung bzw. DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12.
Planziegel (Dryfix)
Rohdichte- Rechenwerte fiir die Eigenlast des Mauerwerkes in kN/m?2 bei Wanddicken in cm
klasse Eigenlast [KN/m3]
11,5 17,5 24,0 30,0 36,5 42,5
0,55 55 - - - - 2,01 2,34
0,65 6,5 - - 1,56 1,95 2,37 2,76
0,8 8,0 0,92 1,40 1,92 - - -
0,9 9,0 - 1,58 2,16 - - -
1,2 12,0 1,38 2,10 2,88 - - -
2,0 20,0 - 3,50 4,80 - - -
Fir die Lastannahmen gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung bzw. DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12.
Zuschlége fiir Putz
Leichtputz 2,0 0,25
Gipsputz 1,5 0,18
Kalkzementputz 1,0 0,20
Wéarmedammputz 5,0 0,40
oy
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Statik

Formbestandigkeit

Formanderungen

Forméanderungen von Baustoffen entstehen in Abhangigkeit von Last-, Feuchte- und Temperatureinwirkungen. Dabei verkirzt sich
Mauerwerk unter kurz- und langfristiger Belastung sowie durch Austrocknung (Schwinden) und Abkulhlung. Durch Feuchtigkeits-
aufnahme (Quellen) und Erwarmung verlangert sich Mauerwerk. Deshalb ist es wichtig, Materialeigenschaften und Konstruktion
aufeinander abzustimmen und konsequenterweise die AuBen- und Innenwénde aus demselben Wandbaustoff herzustellen. Fir
alle Formanderungsarten sind in der nachfolgenden Tabelle Kennwerte, bestehend aus einem Rechenwert sowie dem Streube-
reich, angegeben. Die Werte inkl. der Elastizitdtsmodule wurden der Norm DIN EN 1996-1-1/NA sowie den allgemein bauaufsicht-
lichen Zulassungen enthommen.

Kriechen
Kriechdehnungen e bedeuten eine Verkiirzung in Lastrichtung und entstehen durch langzeitige Lasteinwirkungen; sie sind bleibende
Formanderungen. Sie nehmen anfangs stark zu und néhern sich bei relativ konstanter Belastung und gleichbleibenden klimatischen
Bedingungen nach ca. 3 bis 5 Jahren einem Endwert an. Die Verwendung einer Kriechzahl ¢ anstelle der Kriechdehnung ist einfacher,
da ¢ im Bereich der Gebrauchsspannung nahezu konstant, also spannungsunabhéngig ist.

& _ & E

== —
Sel vorh O

Endkriechdehnung ¢, und Endkriechzahl ¢ sind die unter Bezug auf Versuchsergebnisse rechnerisch extrapolierten Endwerte. Das
Kriechen ist im Allgemeinen fir die Risssicherheit von Mauerwerk bedeutend. Es kann Spannungen erhéhen oder vermindern.

Schwinden

Schwinddehnungen e sind lastunabhéngige Forménderungen, die bei Wasserabgabe (Austrocknen) zu Volumenminderung bzw. zu
Langenkirzungen fihren. Wasseraufnahme wiederum fuhrt zur VergréBerung (Quellen aq) der Abmessungen. Ziegel besitzen gegen-
Uber den mit hydraulischen Bindemitteln hergestellten Baustoffen den entscheidenden Vorteil, dass bei ihnen durch den Trocken- und
Brennprozess der Schwindungsvorgang bereits vor ihrer Verwendung beendet ist. Sie bringen somit beste Voraussetzungen fir
rissfreies Mauerwerk mit.

Kennwerte fiir Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung, inkl. Elastizitatsmodule

e Endwert der Feuchte- WaT e e Elastizitatsmodul
Mauersteine L dehnung (Schwinden, Endkriechzahl .- 9 (Kennzahl) ®
mortel X S koeffizient
irreversibles Quellen) E= KE - fx
oIN wa‘) [mm/m] ¢, 2] (e [10¢/K] KE” [
Art DIN EN Art Rechen- Wertebereich Rechen- Wertebereich Rechen- Wertebereich Rechen- Wertebereich
wert Min Max wert Min Max wert Min Max wert Min Max
105-100 NM 1,0 0,5 1,5
-0,1% +0,3
Mauerziegel 771-1 LM 0 2,0 1 3 6 5 7 1100 950 1250
105-6 DM -0,1 +0,1 0,5 - -
V 106 NM
Kalksandsteine 4 -0,2 -0,3 -0,1 148 1 2 950 800 1250
771-2 DM
8 7 9
V 4165-100
Porenbetonsteine 771- DM -0,1 -0,2 +0,1 0,5 0,2 0,7 550 500 650
V 18151-100 NM
. : -0,4 -0,6 -0,2
Leichtbetonsteine  V 18152-100 DM 2,0 1,5 2,5 10; 8% 950 800 1100
771-3 LM -0,5 -0,6 -0,3 8 12
. V 18153-100
Betonsteine 7713 NM -0,2 -0,3 -0,1 1,0 - - 10 2400 2050 2700
' Endwert der Feuchtedehnung ist bei Stauchung (Schwinden) negativ und bei Dehnung (Quellen) positiv abgegeben NM: Normalmauermértel
? Endkriechzahl ¢ =& /€  mit € als EndkriechmaB und ¢, = o/E LM: Lichtmauermortel
3 Fur Mauersteine < 2 DF gi‘flt der Grenzwert -0,2 mm/m DM: Diinnbettmértel

4 Gilt auch fur Hittensteine

9 Fur Leichtbeton mit Uberwiegend Blahton als Zuschlag

9 fx ... charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk

 Fur den Nachweis der vertikalen Belastung im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Knicksicherheitsnachweis) ist abweichend
davon ein E-Modul von E = 700 - fk zu verwenden
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Rechnerischer Nachweis der Risssicherheit

Um die Rissgefahrdung aufzuzeigen, wird das Beurteilungsverfahren von Schubert
(Mauerwerk-Kalender 1996) zugrunde gelegt. Das Verfahren berlcksichtigt die Stei-
figkeitsverhaltnisse und wird in einem Beispiel dargestellt (siehe auch Mauerwerks-
bau-Praxis nach Eurocode, 3. Auflage).

Verformungsfall V1 - Verkiirzung Innenwand
AuBenwand (A): Poroton S10-36,5-MW, DM

fi=52 008

E,=1100- f,, =5720 wﬂj
[,=4,0m

d,=0,365m

oo, =0,5

mm
SfooyA=O,0 ?
AT, =10K

aTA=6-1o—6-;E

Innenwand (I): Poroton Hochlochziegel-Plan-T 11,5-1,2; DM

MN
fk,l =6,3 m2
F,=1100- f, = 6930 MN_

3 m?
=1,0m
d,=0,115m
oy =0,5

mm
SfooI = 0,0 ?

AT,=0K

aﬁ=6woﬁ%

ungiinstige Randbedingung:
—groBe Werte Ae s und Agqt
—kleinerk -Wert: E, >>E,
—kleinerk,-Wert: A, >> A
—kleinerk -Wert: doo] >> doop

AW: AuBenwand
IW: Tragende Innenwand
GD: Geschossdecke

€cq, (€el, EK) (€el), €s, €k

t

Risse durch Formdnderungsunterschiede in
vertikaler Richtung - Verformungsfall V1: Innen-
wand verkiirzt sich stéarker als AuBenwand

Ansicht
Riss Riss
N ~—~—AN—]
Fenster Fenster
Grundriss
f Innenwand
[ ’ [
AuBenwand

AW

Riss

€cq
t

(€el), €k

€s, 1

|

Risse durch Forméanderungsunterschiede in
vertikaler Richtung - Verformungsfall V2: AuBen-
wand verkiirzt sich stérker als Innenwand

(Grafiken aus Mauerwerksbau-Praxis nach
Eurocode; 3. Auflage; Bauwerk ¢ Beuth-Verlag)

] o
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1) Ermittlung Verformungsunterschied
AuBenwand (A) - Innenwand ()
infolge Feuchtedehnung (f) und
Temperaturanderung (T)

mm
Agy;=€py—8p. =0 o

g A =AT g, = 0,06 MM
m
mm
g =AT;-op;=0 o

mm
Agg =g, —¢,=0,06 o

Aoy, = Aco + Aco, = 0,06 -

3) Ermittlung Abminderungsbeiwert o«
(interpoliert)

I

0,45 4,0
0,50 3,0
0,55 2,0
0,70 1,0
0,80 0,5
o, =k 089100 4 656_ 0,062
(0,5-0,0)

5) Vergleich vorhandener und
zulassiger Verformungsunter-
schied

zulAg =0,2 MM
m

vorhAce
——=0,289 <1,0
zulAe
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2) Bestimmung Steifigkeitsverhaltnis-
wert

E

k = —L=1212
EA
A;=d,-,=0,115m2

A,=d,-1,=1,46 m?

A
k :—I:
e = 2-=0079

_ 1408 dbon _
57 1408 .,

k=k, -k, -k =0,005

4) Berechnung des maBBgebenden Ver-
formungsunterschiedes vorh Ag

g = _ =0,714
1+0,8- ..,

mm
VOFhA€f=AEOVf'0Lk'0LR=OT

mm
vorh A g = A €1t O = 0,058 m—

vorh Ae=vorh_Ae+vorh Ae;

_ mm
= 0,058—m



Statik
StumpfstoBtechnik

Grundlagen

StumpfstoBtechnik als Wandanbindung

Durch die baulbliche und rationelle StumpfstoBtechnik ist es mdglich, zug- und
druckfeste Verbindungen tragender und nichttragender Wandscheiben ohne aufwen-
dige Mauerwerksverzahnungen nach DIN 1053-1 bzw. DIN EN 1996 auszufiihren.
Hierbei werden Wande ohne Einhaltung der Verbandsregeln stumpf gegeneinander
gestoBen. Durch das Einlegen von Flachstahlankern aus V4A-Stahl wird eine zusatz-
liche Wandhalterung erreicht. Nichttragende Innenwénde kdnnen so i. d. R. als drei-
oder vierseitig gehalten angenommen werden. StumpfgestoBene tragende Wande
sind als zweiseitig gehalten zu bemessen (obere und untere Halterung).

Voraussetzung fir die Anwendung der StumpfstoBtechnik ist eine rechnerische Er-
mittlung der erforderlichen Anzahl der Flachstahlanker. Die Grundlagen flr die An-
wendung und die Bemessung von StumpfstoBverbindungen kénnen den Normen
DIN 1053-1 bzw. DIN EN 1996 entnommen werden.

Aus konstruktiven Grinden wird empfohlen, generell Flachstahlanker einzulegen,
auch wenn sie statisch nicht erforderlich sind. Um Verletzungen vorzubeugen, wer-
den die Flachstahlanker bis zum Gegenmauern der Querwande nach oben abgebo-
gen. Der StumpfstoB ist aus statischen und schallschutztechnischen Griinden mit
NM lla satt zu vermérteln.

T Grundriss
AR A
wﬂ“r" e Fuge satt

vermortelt 2 1,5 cm, NM lla

Flachstahlanker
V4A-Stahl

i
n n ::::::f: :{::::::::{:

: I tPoroton-HochIochziegeI-PIan-T 0,9
I d=24,0cm

_'ﬂ;_“;._ﬁ‘_ z.B. Poroton-Planziegel-T10
_ [RHGRHARAARAHRA R

Bei der Erstellung von schalltechnisch relevanten Wanden, z. B. Wohnungs-
trennwédnde, Treppenhauswande, ist eine Anbindung an angrenzende AuBBen-
waénde durch Ein- bzw. Durchbindung der StumpfstoBtechnik vorzuziehen.

Vorteile der StumpfstoBtechnik

W Verringerter Arbeitszeitbedarf
durch Wegfall aufwendiger ver-
zahnter Abmauerungen

M Freie Verkehrsflachen

B Problemloser Anschluss bei
verschiedenen Steinformaten und
-héhen

B Wegfall von Warmebriicken bei
einbindenden Innenwanden héhe-
rer Rohdichten in hochwarmedam-
menden AuBenwanden

B Einwandfreie Umsetzung der
statischen Annahmen

B Einsatz bei Plan- und Blockziegel,
Schallschutzziegel, Kleinformaten

] o
Wienerberger 119

Building Material Solutions



SlyPoroton WandlI6sungen

Bemessung

StumpfstoB mit Flachstahlankern (V4A-Stahl, Werkstoffnr. 1.4401)

In Ausziehversuchen wurde die Tauglichkeit der Flachstahlanker nachgewiesen. Ver-
wendet wurden 22 mm breite gelochte Flachanker mit einer Dicke von 0,75 mm und
einer Lange von 300 mm.

Locher @ 7

]

:
—4

[
o PR

Li‘s_—LsHJ

33—+4—33

Unter Ansatz der mindestens 3-fachen Sicherheit beziiglich der mittleren Bruchlast und Einhaltung
des zul. Schlupfes = 1 mm ergeben sich in Abhdngigkeit der jeweiligen Mértelart die nachfolgend
aufgezeigten Ankerlasten.

Zulassige Lasten von Flachstahlankern nach Ausziehversuchen? und Gutachten®:

. Zulassige Ankerlast (kN
L felRET Einbingelénge =15 f;m)
Normalmortel = MG Il und Dinnbettmortel 2,0
Leichtmortel LM 21 0,7
Leichtmortel LM 36 1,0

In Abhangigkeit von Vertikallast und Wandeinflusslédnge kann die Anzahl der notwendigen Flachstahlanker ermittelt
werden.

Grundlagen fiir die Ermittlung der erforderlichen Ankerbleche

Flachstahlanker sind so zu bemessen, dass sie in den Drittelspunkten der Wandhéhe
jeweils 1/100 der vertikalen Last der tragenden Wand Ubertragen.

Ein zuséatzlicher Ansatz der Windsogkréafte entféllt, da der Bemessungsansatz (1/100
der Vertikallast je Drittelpunkt) ausreichende Sicherheit bietet.

GemaB nachfolgender Tabellen kann in Abhangigkeit der Vertikallast und somit der
sich ergebenden Horizontallast (V/100 je Drittelspunkt), multipliziert mit der Einfluss-
lange (Bild 11), die Anzahl der Flachstahlanker ermittelt werden.

Die Anordnung der Flachstahlanker soll vorzugsweise in den Drittelspunkten erfolgen
(siehe Bild 12 ). Sollte dies nicht mdglich sein, so kann die Anordnung Uber die ge-
samte Wandhohe verteilt erfolgen.

" Prifzeugnis Nr.: 1319/91 A/Eg der AMPA Bau Hannover
2 Priifzeugnis Nr.: 1056/90 Mj/Hi der AMPA Bau Hannover
9 Gutachten zur Tragefahigkeit von Iso-Mauerverbindern, Hannover 1993
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Bild 11 — Grundriss

Tragende und aus-
zusteifende Wand

Aussteifende
Querwand

StumpfstoB mit
Ankern und Mértel

Aussteifende
Querwand

444

Einflussldnge der mit StumpfstoB
anzuschlieBenden Querwéande

Bild 12 - Schnitt:

Lage der Wandanker



Erforderliche Anzahl von Flachstahlankern je Wand (immer 2 in einer Lagerfuge)
Bemessungsbeispiel
Einflusslénge Gemittelte Wandlast der auszusteifenden Wand [kN/m] StumpfstoBtechnik

m
o 50 70 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 Gegeben:

p———

Auszusteifende Wand d = 30,0 cm
30 Aussteifende Querwand d =17,5 cm

40 alalalalalalelelalelalealalalalas Einflusslange flr die aussteifende
Wand
5,0 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 lh=6,0m
Einbindelange der Ankerbleche
6,0 4 4 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12
le=15cm
7,0 4 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 16 16 16
Baustoffe:

Poroton-Hochlochziegel-Plan-T

8,0 4 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 16 16 16 16 16
Mértelart: LM 36 Dinnbettmortel

3,0 4 4 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12
Belastung:
4,0 4 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 16 16 16 16 16 Normalkraft der tragenden Wand
N =140 kN/m
5,0 8 8 8 8 12 12 12 12 16 16 16 16 20 20 20 20
Gesucht:
6,0 8 8 12 12 12 12 16 16 16 20 20 20 24 24 24 24
Anzahl der Flachstahlanker
7,0 8 12 12 12 16 16 16 20 20 20 24 24 24 28 28 28
Berechnung:
8,0 8 12 12 16 16 16 20 20 24 24 24 28 28 32 32 32 Wandlast = 6,0 m x 140 kN/m = 840
Mértelart: LM 21 kN
3,0 . R .
Die Ankerbleche sind je Drittelspunkt
40 8 8 8 12 12 12 16 16 16 16 20 20 20 24 24 24 der Wand fir eine horizontale Last
von 1/100 der im Einflussbereich
5,0 8 12 12 12 16 16 16 20 20 20 24 24 28 28 28 32 vorhandenen Auflast zu bemessen.
840 kN/100 = 8,4 kN (je Drittelspunkt)
6,0 12 12 12 16 16 20 20 24 24 24 28 28 32 32 36 36

Die zul. Ankerlast fir Dinnbettmdrtel
7,0 12 12 16 16 20 20 24 24 28 28 32 32 36 36 40 40 DBM betragt 2,0 kN.
Die fir den Anschluss der Wand
erforderliche Anzahl der Ankerbleche
errechnet sich zu:
erf.n=8,4/2,0 x 4,2
gewahlt: n =6
Es muissen also Uber die Wand-
héhe insgesamt 12 Flachstahlanker
eingebaut werden (vgl. Tab. Dinn-
bettmortel), die vorzugsweise in
den Drittelspunkten der Wandhéhe
anzuordnen sind.

8,0 12 16 16 20 24 24 28 28 32 32 36 40 40 44 44 48
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Statik
Verankerungen fur zweischaliges AuBenmauerwerk

Verankerungen
Die Mauerwerksschalen sind gem. DIN 1053-1 bzw. DIN EN 1996-2 durch geeignete I ] | I
Luftschichtanker aus nichtrostendem Stahl zu verbinden. Dabei soll der vertikale Ab- I ] I I |
stand der Anker zueinander héchstens 50 cm und der horizontale Abstand héchstens | | | |
75 cm betragen (s. Bild 1). Die Mindestanzahl der Anker je m2 Wandflache wird nach
DIN EN 1996-2 entsprechend der nachfolgenden Tabelle vorgegeben. I | T T I

m
max. 50 cm

Mindestanzahl v,,, von Drahtankern je m2 Wandflache Bl T I O T
(Windzonen nach DIN EN 1991-1-4/NA) I ] | I
Windzone 4 I | I I I
Kiiste der Nord- und Windzone 4 I | | I
Ostsee und Inseln Inseln der Nordsee | | | |
der Ostsee I PR

h<10m 72 7 8 a -
10m<h<18m 7° 8 9 |
18m<h<25m 7 8¢ nicht zuldssig Bild 1

Windzonen 1 bis 3
Gebaudehéhe Windzone 4
Binnenland

max. 50 cm

a in Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/m?2
b in Windzone 1: 5 Anker/m?
c ist eine Gebdudegrundrisslénge kleiner als h/4: 9 Anker/m?

Zusétzlich sind drei Anker je Ifdm Randlange an allen freien Rédndern anzuordnen, z. B.
von Offnungen, an Gebaudeecken, entlang der Dehnungsfugen und an den oberen
Enden von AuBenschalen.

Neben Drahtankern gem. DIN EN 845-1 mit einem Durchmesser = 4 mm sind auch
andere Ankerformen (z. B. geformte Blechanker) und Dibel im Mauerwerk zulassig,
wenn deren Brauchbarkeit nach den bauaufsichtlichen Vorschriften nachgewiesen ist.
Spezielle Luftschichtanker fiir Planziegel-Hintermauerwerk (Bild 3) [s. rechts] kénnen
mit ihren abgeflachten Enden in Dinnbettfugen eingelegt werden.

Fir Planziegelmauerwerk wird empfohlen:

Schalenabstand Verankerung e T
40 - 150 mm Wienerberger Luftschichtanker (WB LSA), zweiteilig - p——
100 -170 mm Multi-Luftschichtanker (Bever GmbH) ) .
120-210 mm Multi-Plus-Luftschichtanker (Bever GmbH) eI

Bild 3
Luftschichtanker gibt es in
Zweiteiliger Wienerberger Luftschicht- CETEL EE Z A LA

anker (WB-LSA) im Einbauzustand.

Vorteile

B Sicherer Einbau des geformten
Blechteils in die Diinnbettfuge
von Planziegelmauerwerk

B Minimaler Schalenabstand
40 mm mdglich

B Nachtréglicher Einbau des gekrdpften
Ankerdrahts gemeinsam mit dem
Dammstoff moglich

Bild 5
Klemmscheibe mit Abtropfnase als
Dammstoffbefestigung

Die Verwendung von Tropfscheiben oder
Klemmscheiben mit Abtropfnasen (Bild 5)
verhindert, dass Feuchte Uber den Anker
von der AuBBen- zur Innenschale gelangt.
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Verarbeitungshilfen
Dubel

DUbelbefestigungen im Poroton-Mauerwerk

Nachtragliche Verbindungen zum Mauerwerk werden Uber Dubel realisiert. Im
massiven Ziegel haben sich fir den Regelfall Kunststoff-Spreizdiibel bewahrt. Auch
Injektionsanker mit Gewindestangen wurden bei diesem Ziegel erfolgreich einge-
setzt. Beim Hochlochziegel werden haufig Kunststoffdiibel mit langem Spreizbe-
reich eingesetzt. Durch die Befestigung in mehreren Stegen ergibt sich eine ausrei-
chende Verankerung. Bei geringen Lasten bzw. bei starren Anbauten genligen auch
aufspreizende bzw. sich verknotende Dibel.

Bohren ohne Schlagfunktion mit scharf
angeschliffenem Hartmetallbohrer.
Eine sehr tragfahige Dubelkonstruktion stellen die Injektionsanker mit fillmengen-

begrenzender Siebhiilse dar. Uber eine eingebrachte Ankerstange bzw. eine Anker-
hilse kénnen Anbauten verbunden werden.

Dibel und Montage missen auf Geometrie und Materialeigenschaften der Loch-
ziegel abgestimmt sein. Dubel gewéhrleisten auch in Lochziegeln optimale Befesti-
gungen.

Allgemeine Hinweise:

H Drehbohren ohne Schlag- und Hammerwerk! Durch die hohe Schlagenergie
der Bohrmaschine kdnnen die Bohrrander rosettenartig ausbrechen

W speziell fir Ziegelmauerwerk angeschliffenen Hartmetallbohrer verwenden

B waagerecht bohren

B je mehr Stege durchbohrt werden, desto besser verteilen sich bei
entsprechender Diibelldnge Druck- und Zugkréafte im Ziegel

B bei geringen Anforderungen kénnen Nylon-Spreizdlibel/Rahmendubel (z. B.
Fischer oder Wirth) mit langem Spreizteil zur sicheren Verankerung ber
mehrere Ziegelstege verwendet werden (Belastungstabellen der
Duiibelhersteller vergleichen!)

H hdhere Belastungen z. B. durch Markisen, Vordacher, Handldufe, WC’s und
Waschbecken kdnnen durch Befestigung mit Injektionsankern abgefangen
werden

® Dibelverbindungen fiir tragende Konstruktionen miissen ingenieurméBig geplant
und bemessen werden

| fir DUbelverbindungen in tragenden Konstruktionen ist eine bauaufsichtliche
Zulassung vom Dubelhersteller erforderlich

Entsprechende Diibelsysteme bieten z.B.:

Bohrer mit normaler Steinbohrer
Adolf Wiirth Fischerwerke TOX-DUBEL- e L
GmbH & Co. KG Artur Fischer TECHNIK GmbH Schlagwerk
74650 Kiinzelsau GmbH & Co. KG Brunnenstr. 31
Telefon (0 79 40) 15-0 72178 Waldachtal D-72505 Krauchenwies
Fax (0 79 40) 15-1000 Telefon (0 74 43) 12-0 Telefon (0 75 76) 9295-0
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A. Empfohlene Gebrauchslasten fiir Injektionsdiibel

Metall-Injektionsdlibel bestehend aus Fischer Gewindestange FIS A M 10, Siebhlilse
FIS H @ 16 mm und Injektionsmortel FIS V 360S.

Anwendungsbereiche: Befestigung héherer Lasten wie Markisen, Vordacher, WC

max. Gebrauchtslast fiir zentrischer
Zug, Querzug und Schragzug unter
jedem Winkel "

Ziegelart

Verankerungstiefe [mm]
85 130

Poroton T7-MW
Poroton T8-P/MW
Poroton T9-P
Poroton S8-P/MW

Poroton S9-P/MW
Poroton S10-P/MW
Poroton S11-P

0,47 kN 0,63 kN

0,55 kN 0,93 kN

Poroton T7

Poroton T8

Poroton T9 bis T18
Poroton Plan-T/1,2/1,4

0,51 kN 0,58 kN

" Die angegeben Lasten sind durch Versuche am Bauwerk zu Uberpriifen.

B. Empfohlene Gebrauchslasten fiir Kunststoff-Rahmendiibel
Anwendungsbereiche: Befestigung von Hangeschrénken, Fassadenunter-
konstruktionen...

max. Gebrauchslast fiir zentrischer
Zug, Querzug und Schragzug unter
jedem Winkel F, "

Ziegelart

Verankerungstiefe = 70 mm
fischer FUR 10?

Poroton T7-MW
Poroton T8-P/MW
Poroton T9-P
Poroton S8-P/MW

Poroton S9-P/MW
Poroton S10-P/MW
Poroton S11-P

0,26 kN 0,18 kN

0,43 kN 0,33 kN

Poroton T7-P
Poroton T8
Poroton T9
Poroton T10
Poroton T12

Poroton T14
Poroton T16
Poroton T18
Poroton Plan-T/1,2/1,4

0,14 kN 0,07 kN

0,11 kN 0,09 kN

" Temperaturbereich 50°C/80 °C. Minimaler Randabstand 100 mm. Bei verputzem Mauerwerk sind die Werte zu
halbieren.

2 Es sind die in der Zulassung ETA-08/0190 geregelten Teilsicherheitsbeiwerte der Widerstande sowie ein Teil-
sicherheitsbeiwert von y_> 1,4 beriicksichtigt.

3 Die angegebenen Gebrauchslasten enthalten eine siebenfache Sicherheit.
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Drehbohren ohne
Schlag und Hammerwerk!

Laibungsziegel sorgen fir sichere
Befestigung

E

Wurth W-UR8

— itareniad i kot ] W — o

Fischer Fur 10

Dubel im Laibungsbereich zur
Fensterbefestigung



C. Befestigungen im mittleren Lastbereich
Anwendungsbereiche: Befestigung von Rohrleitungen, Waschtischen...

Ziegelart max. Gebrauchslast fiir zentrischer
Zug, Querzug und Schragzug unter
jedem Winkel"

PSD-SL 10/90 PSD-SL 12/90
mit Holzschraube mit Holzschraube
8x120 10x120

Poroton T7-MW
Poroton T8-P/MW

Poroton T9-P 0,46 kN 0,59 kN
Poroton S8-P/MW

Poroton T10

Poroton T12 0,27 kN 0,22 kN
Poroton T14 bis T18

Plan-T/1,2/1,4 0,33 kN 0,28 kN

D. Leichtbefestigungen mit Universaldiibel:

Fir Leichtbefestigungen (Sockelleisten, Handtuchhalter, Kabelkanéle, Lampen, ...)
eignet sich z. B. der fischer Universaldibel UX/ FU oder der ZEBRA Shark W-ZX von
Wirth. Erhéltlich in jedem Baumarkt in den Durchmessern 6-10 mm.

TOX PSD-SL
——
fischer FU

fischer UX

Wiirth ZEBRA Shark W-ZX®

] o
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Verarbeitungshilfen
Schlitze und Aussparungen

Horizontale und schrédge Schlitze ohne statischen Nachweis
(nachtraglich hergestellt)

Schlitztiefe (in mm)

Wanddicke A A
i) (i unbegrenzte Schlitzlange maximal 1,25 m
Schlitzlange (Abstand von Offnungen > 490 mm)
>115 - _
=175 - =25
> 240 =15 =25
> 300 =20 =30

Horizontale und schréage Schlitze sind zuladssig:

B nur im Bereich 0,4 m ober- bzw. unterhalb der Rohdecke,

B nur an einer Wandseite.

Die Schlitztiefe darf um 10 mm erhéht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden,
mit denen die Tiefe genau eingehalten werden kann, z.B. Frasen.

Vertikale Schlitze und Aussparungen ohne statischen Nachweis

(nachtraglich hergestellt)

Vertikale Schlitze und Aussparungen kénnen die Tragféhigkeit der Wand erheblich
beeintréchtigen, weil die seitliche Aussteifung verringert bzw. aufgehoben wird. Aus-
sparungen in Schallschutzwéanden verringern das Schallddmm-MaB!

SchlitzmaBe bei unbegrenzter Schlitzldnge in mm

Wanddicke 5
in mm Tiefe Einzelbreite ol
2 m Wandlénge
=115 =10 =100 =100
> 175 =30 =100 = 260
> 240 =30 =150 = 385
=300 =30 =200 = 385

B Abstand der Schlitze von Offnungen > 115 mm,

B bei Verwendung von Frésen dirfen in 240 mm dicken Wanden 10 mm tiefe Schlitze
gegentberliegen.

Schlitze bis maximal 1 m Uber FuBboden dirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80

mm tief und 120 mm breit ausgefihrt werden.

Wichtig: Um die Anforderungen an die Luft- bzw. Winddichtheit geman
DIN 4108 und Energieeinsparverordnung einzuhalten, sollten Schlitze und
Aussparungen sorgsam abgedichtet werden. Dies kann z.B. bei Steckdosen
durch sattes Eingipsen oder Spezialeinsatze erfolgen.

Entsprechende Bearbeitungsgerate z.B. liber:

Atlas Copco Elektrowerkzeuge GmbH Spezialdosen:
Max-Eyth-StraBe 10 z.B. luftdichte Unterputzdosen
71364 Winnenden Fa. Kaiser GmbH & Co. KG

Telefon (0 71 95) 12-0
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Schlitze und Aussparungen Dammstoff verfllite Ziegel Sohiitee vertical

Horizontale und schrage Schlitze sind zuldssig, wenn sie der Tabelle auf Seite 126 ent- - Systemskizze -
sprechen und bei der Bemessung beriicksichtigt werden.

Nach DIN 1053-1 bzw. DIN EN 1996 ohne Nachweis zuléssige horizontale und schra-
ge Schlitze und Aussparungen in tragenden Wanden (Wanddicke > 30 cm):

Schilitzlange bis 1,25 m - Schilitztiefe bis 30 mm
Schlitzlange unbegrenzt — Schilitztiefe bis 20 mm

GemaB den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen kénnen vertikale Schlitze mit
einer Breite und Tiefe bis zu 35 mm ausgefiihrt werden.

Der Abstand vertikaler Schlitze muss von Offnungen mindestens 15 cm betragen. Es
darf maximal ein solcher Schlitz pro Meter Wandlange angeordnet werden. In Pfeilern
und Wandabschnitten mit < 1,0 Meter Lénge sind vertikale Schlitze unzulassig.

Ohne rechnerischen Nachweis zulassig

Aussparungen fiir Fallrohre

Zur Vermeidung von Warmebriicken sollten méglichst keine Schlitze in hochwar-
medd@mmenden AuBenwénden angeordnet werden. Sind Aussparungen z.B. fir
Abwasserfallrohre in einer AuBenwand nicht zu vermeiden, sollten die Planziegel ge-
schnitten werden. Um den Wéarmebrickeneinfluss im reduzierten Bereich zu verrin-
gern, sollten die Aussparungen mit Dammplatten ausgekleidet werden.

ca. 240 mm Putztragerplatte

I -)‘"""""""Q /1 J |
I I (oo /A Empfehlung: —

y Zur Vermeidung von Wéarmebrii-
) & cken in der AuBenwand sind Aus-
e NS S sparungen maéglichst in oder vor

1. Schicht mit Aussparung einer Innenwand anzuordnen. Aus
Schallschutzgriinden sollten sie al-
lerdings keinesfalls in Wohnungs-
oder Haustrennwénden liegen.

()

2. Schicht mit Aussparung
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Verarbeitungshilfen
Teilen der Ziegel

Teilen/Schneiden der Ziegel:

Das friher Ubliche Behauen zum Teilen von Mauersteinen ist bei modernen Warme-
dammziegeln nicht zuldssig. Flr das Teilen oder Schneiden sind daher Steinségen
im Trocken- oder Nassverfahren zu verwenden. Gebr&uchlich sind je nach Einsatz-
bereich und Schneidergebnis Blocksteinsdgen, Bandségen oder elektrische Hand-

sagen.

Blocksteinsage

Im Nassschneidverfahren sollte bei Perlit
geflllten Ziegeln die Wasserzufiihrung
soweit wie maoglich reduziert werden.
Perlitkérner durch ein Sieb/Gewebe
oder externe Aufstellung der Umlauf-
pumpe fernhalten.

L

Saint Gobain Abrasives GmbH
BirkenstraBe 45-49

50389 Wesseling

Deutschland

Tel. +49 (0) 22 36-89 11 0
Fax +49 (0) 22 36-89 11 31
sales.ngg@saint-gobain.com
www.construction.norton.eu

128 Technische Informationen

Bandsége

Trockenschneidverfahren mit hoher Pra-
zession. Insbesondere fiir Perlit geflllte
Ziegel die beste Variante zum Teilen oder
Erstellen von Passstlcken inklusive Win-
kelschnitten.

LISSMAC Maschinenbau GmbH
LanzstraBe 4

88410 Bad Wurzach

Tel. +49 (0) 7564 307-0
lissmac@Ilissmac.com
www.lissmac.com

Elektrische Handsage

Die flexible Variante schnell zur Hand
und universell einsetzbar. Die Prazessi-
on ist allerdings geringer. Bei Perlit ge-
fullten Ziegeln kann durch Vibrationen
zudem die Fullung stérker beeintrachtigt
werden.

DEWALT
Richard-Klinger-StraBe 11
65502 Idstein/Taunus

Tel. +49 (0) 6126 21-1

Fax + 49 (0) 6126 21-2770
www.dewalt.de



Schutz des Mauerwerks

Lagern und allgemeine Verarbeitungshinweise

Witterungsschutz

Lagern
Ziegel sorgfaltig abladen, bodenfrei lagern, vor Schmutz und Witterungseinflissen schutzen.

Mauern

Planziegel werden mit Poroton-Diinnbettmdrtel verarbeitet (siehe auch ,Verarbeitung
Poroton-Planziegel®).

Blockziegel werden mit handelsliblichem Normalmértel bzw. zur Verbesserung der War-
medammeigenschaft des Mauerwerks auch mit Leichtmdrtel (LM 21 oder LM 36) verar-
beitet. Empfehlenswert sind Werk-Trockenmértel.

Allgemein gilt:

B Mortelbereitung Uberwachen.

u Vollfugig mauern.

B Mauerwerk vor Feuchtigkeit schitzen.

B Sauber mauern — GerUst sauber halten.

B Mauerwerk bei Arbeitsunterbrechung abdecken.

Fensterbriistungen und Mauerkronen

B Niederschlagswasser ableiten. sind wahrend der Bauphase gegen
eindringendes Tagwasser (Regen und
Mauerwerk ist vor Regen und Schnee zu schiitzen (DIN 1053-1) Schnee) zu schiitzen.

H Alle Baustoffe sind bereits vor der Verarbeitung gegen Durchfeuchtung zu schiitzen.

M Vor Arbeitsende sind alle Mauerkronen abzudecken.

M Bei langeren Standzeiten sind die Fensterbriistungen und Mauerkronen mit Folien
oder dgl. abzudecken.

Mauerarbeiten im Winter

Nach DIN 1053 Teil 1 Ziffer 9.4 darf Mauerwerk bei Frost nur unter Einhaltung besonde-
rer SchutzmaBnahmen ausgefihrt werden. Bei Temperaturen <+5°C darf der Poroton-
Dinnbettmdrtel nicht mehr verarbeitet werden.

Bei abnehmenden Temperaturen verlangsamt sich die Festigkeitsentwicklung des Mor-
tels und kommt bei Frost praktisch zum Stillstand. Frosteinwirkung im friihen Stadium be-
eintrachtigt nachhaltig die Mortelfestigkeit. Durch die VolumenvergréBerung von Wasser
zu Eis wird frischer und noch nicht abgebundener Mértel in seinem Geflige zerstort.

Gefrorene Baustoffe dlrfen grundséatzlich nicht verarbeitet werden. Abhéngig von den
AuBentemperaturen sind ggf. unten stehende allgemeine SchutzmaBnahmen vorzusehen. Abdeckung der Mauerkronen

Allgemeine SchutzmaBnahmen
B Bei Temperaturen unter +5°C sind die Zuschlagstoffe und die unvermauerten Ziegel
abzudecken.
H Die Verwendung von Frostschutzmitteln und/oder Auftausalzen ist nicht zulassig, =
diese schadigen das Mauerwerk (Abplatzungen und Ausbliihungen). s //
B Auf gefrorenem Mauerwerk darf nicht weitergemauert werden.
B Durch Frost geschadigtes Mauerwerk muss vor dem Weiterbau abgetragen werden.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung:

Fir die Ausfihrung des Mauerwerks aus Poroton-Ziegeln gelten die Bestimmungen der
Norm DIN 1053-1: 1996-11 — Mauerwerk Berechnung und Ausfiihrung — sofern in den
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen nichts anderes bestimmt ist.

ey .

Ableitung des Niederschlagswassers

Verblendziegel und -klinker

Die Verarbeitungshinweise entnhehmen Sie bitte der
Broschiire ,,Technische Information Vormauerziegel“,
die wir lhnen gerne zusenden.

nicht mauern. Mauerwerk und Material
vor Frost schitzen. Keine Frostschutz-
mittel fur den Mértel verwenden.

ﬂ Bei Temp. am Tag u. Nacht unter + 5 °C
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AuBenputz

Voraussetzungen fiir sicheres Putzen

B Ziegel auf Baustelle trocken lagern

W Fertiges Ziegelmauerwerk, Mauerkrone und -briistung grundsétzlich vor
Durchnéssung schiitzen

H Vollfugiges Vermdrteln

B Lagerfuge ca. 12 mm mittlere Dicke fiir Poroton-Blockziegel

B Ca. 1 mm Lagerfuge flr Poroton-Planziegel

B Knirsch angelegte StoBfugen bei verzahnten Ziegeln <5 mm

B Fehlstellen > 5 mm gleich beim Vermauern schlieBen

B Mischmauerwerk vermeiden, um Schwindrisse auszuschlieBen

B Einhalten des UberbindemaBes

B Ausfuhrung des Mauerwerks nach DIN 1053-1 bzw. DIN EN 1996

Homogenes Mauerwerk = sicheres Verputzen

Wir empfehlen:

Mineralische Leichtputzsysteme oder Warmedammputzsysteme nach DIN 18550
bzw. DIN EN 998-1. Putzprofile und Anputzleisten helfen bei der Festlegung und Ein-
haltung der Dicken von Putzschichten und sichern die Randzonen des Putzes.

Verarbeitungshinweise

1. Das Mauerwerk aus Poroton-Ziegel ist von Staub und Schmutz zu reinigen und
ggf. vollflachig vorzunassen.

2.1m Allgemeinen kénnen Ziegel bei fachgerechter Anfiihrung ohne besondere Vor-
bereitungsarbeiten verputzt werden. Der Unterputz wird zweischichtig
»,nass in nass“ aufgetragen.

3. Der frische Putzmortel ist vor zu schneller Austrocknung zu schitzen
und nétigenfalls durch Benetzen mit Wasser feucht zu halten.

4. AuBenputze sollten eine mittlere Putzdicke von 20 mm haben.

Eignung mineralischer AuBenputze (Unterputze) auf Poroton-Mauerwerk

Leichtputz
Normal-

Putzgrund Typl Typ ll

D3
e ammputz

Maschinenleichtputz Faserleichtputz, Ultraleichtputz

Gilt fiir Ubliche Putzflachen, z. B. auf regelgerecht ausgefiihrtem Mauerwerk nach DIN EN 1996/NA bzw.
DIN 1053-1, die keiner erhéhten Beanspruchung ausgesetzt sind.

b= Poroton-S8

é% -S9/-S10/-811 v vvv vvv vvv
€

§ s Poroton-T7/T8/T9 - vvv vvv vvv
£ Planziegel-T14 - vvv vvv vvv
€
o .
§ Planziegel v IV YoV

-T8/-T9/-T10/-T12

Besondere MaBnahmen, z.B. das Aufbringen eines Armierungsputzes mit vollflachiger Gewebeeinlage auf
den Unterputz, sind bei Putzflachen, bei denen das Putzsystem einer erhohten Beanspruchung ausge-
setzt ist, erforderlich.

Hierzu zahlen unter anderem:
B besondere Exposition der Fassade oder des Bauteils (z. B. Fensterlaibungsbereich)
B Verwendung spezieller Oberputze (feinkdrnig bzw. dunkle Fassadenbeschichtung)
B erhdhte Feuchtebelastung

B erhebliche UnregelmaBigkeiten im Putzgrund
- nicht geeignet v bedingt geeignet

v v geeignet v v v besonders geeignet

Leichtputz Typ I: Trockenrohdichte <1300 kg/m?; Festigkeitsklasse CS II;
E-Modul 2500-5000 N/mm?; Putzmértelgruppe P Il nach DIN V 18550
Leichtputz Typ II: Trockenrohdichte <1000 kg/m?; Festigkeitsklasse CS | und CS II;

E-Modul 1000-3000 N/mm?; Putzmértelgruppe P Il nach DIN V 18550
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Eine sichere Sache:

Die Kombination aus Ziegel, Putz...

...und Profilen!

L

Neueste
Erkennt-
nisse zum
Verputzen von Mauerwerk
beinhalten die Leitlinien zum
Verputzen von Mauerwerk und Beton
vom Industrieverband Werkmortel
IWM.

pownload unter
www.wienerberger.

de

(o en—
— Wandlosung iron
Down|oadcenter — Broschu



Abdichtung erdberuhrter Wande

Feuchteschutz und Bauwerksabdichtung

Im modernen Hochbau werden Kellerrdume meist zur hochwertigen Nutzung geplant
und gebaut. Diese MaBgabe fiihrt zu erhéhten Anforderungen an die Trockenheit der
Bauteiloberflaichen und die Raumluft. Aus bauphysikalischen und bautechnischen
Grlinden ist es daher naheliegend, auch im Kellergeschoss das fur die weiteren Ge-
schosse geplante Mauerwerk einzusetzen.

Ziegelmauerwerk eignet sich auf Grund seiner Tragféhigkeit und Formbestandigkeit
kombiniert mit guinstigen bauphysikalischen Eigenschaften wie Warmeschutz und
Feuchtebestandigkeit bestens auch als Baustoff fiir den Kellerbau.

In Abhangigkeit von der Feuchtigkeitsbelastung durch:
B Bodenfeuchtigkeit und nicht stauendes Sickerwasser
B Druckwasser aus Stauwasser

B Druckwasser aus Grund- und Hochwasser

ist fur erdbertihrtes Mauerwerk eine Abdichtung erforderlich. Zusatzlich sind im Sockel-
bereich vor Feuchte schiitzende MaBnahmen zu bericksichtigen. Die erforderlichen Ab-
dichtungsmaBnahmen, Abdichtungsstoffe, Bemessungen und Ausfiihrungen sind in der
DIN 18195 Bauwerksabdichtungen oder gesondert in allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen bzw. Herstellerrichtlinien geregelt. Genormt sind z. B.:

B Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

B Kunststoff- und Elastomer-Dichtungsbahnen

B kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahnen (KSK)

B kunststoffmodifizierte Bitumen-Dickbeschichtungen (PMB).

Rissiiberbriickende mineralische Dichtungsschldammen (MDS) sind zwar als Abdich-
tungsstoff genormt und werden in Eurocode 6 ausdriicklich als Abdichtungsstoff fir
Querschnittsabdichtungen aufgefiihrt,

Ausflihrungsregeln fur die Abdichtung erdberiihrter Bauteile mit MDS liegen aber nur in
Herstellerrichtlinien vor.

Die erforderliche Abdichtung von Ziegelmauerwerk ist zuverlassig mit den unterschied-
lichen bahnenférmigen oder flissigen Abdichtungsstoffen einfach, schnell und wirt-
schaftlich plan- und ausfihrbar.

Eine Zuordnung von Abdichtungssystemen auf die verschiedenen Beanspruchungsar-
ten ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Zuordnung von Beanspruchungsarten und Abdichtungssystemen

Art der Wasser-

1 Bauteilart, Wasserart, Einbausituation o Abdichtungssystem
einwirkung
. . stark durchléssiger Boden 8 i .
2  erdberiihrte Winde k > 104 m/s) Bodenfeuchtigkeit ~ PMB % einlagige
; Dichtungsbahnen nach
und Bodenplatten und nichtstauendes . .
oberhalb des o T ——— DIN 181954; flexible
i mit Dranung " : = 2
Bemessungswasser- wenig Dichtschlammen
standes, Kapillar- durchléssiger - —
4 WEERGL eI Rl Boden ohne Dranun CREETLLS Dl:i’é\:l\ijne"s]g;rvlv:e”: %Iggh
Sickerwasser (k <104 m/s) 9 SeltenEsser g

Abschnitt 93)

ein-/mehrlagige
Dichtungsbahnen nach
DIN 181956 Abchnitt 8

driickendes
Wasser

erdberthrte Wande und Bodenplatten
unterhalb des Bemessungswasserstandes

5

1) Drénung nach DIN 4095

2) Ausfiihrung geméaB Richtlinie [13] mit Besteller vereinbaren!

3) bis zu Tiefen von 3 m unter Geldndeoberkante, sonst Zeile 5

4) PMB: Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung (Polymer modified thick coatings)

Prinzipskizze
Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit

Merkblatt
zur Abdichtung
von Mauerwerk

DGFM

Pt b i b
o Wy g
e b B

Das von der Deutschen Gesellschaft
fur Mauerwerks- und Wohnungsbau
(DGfM) bereitgestellte ,Merkblatt zur
Abdichtung von Mauerwerk* bietet
vielféltige Hinweise zur Beanspru-
chung erdbertihrter Bauteile, Notwen-
digkeit von Abdichtungen, Planung
und Ausfiihrung und zu den geltenden
Regelwerken. Das Merkblatt steht im
Downloadbereich unserer Homepage
oder direkt von der DGfM zur Verfii-

gung.
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Okologie

Okologische Bilanz des Ziegels

Kriterien zur guten 6kologischen Bewertung des Baustoffes Ziegel sind:

B umweltschonender, oberflachennaher Abbau der Rohstoffe

W Rekultivierung der Tongruben

B minimale Transportwege bei der Herstellung sowie zur Baustelle

B optimaler Primdrenergieeinsatz bei der Herstellung

B Gewabhrleistung aller den Wohnwert darstellenden Eigenschaften
(guter Warme-, Schall- und Brandschutz; hervorragende Dampfdiffusionsei-
genschaften, hohe Warmespeicherfahigkeit)

B einfache, bewédhrte Wandkonstruktionen mit minimalem Erhaltungsaufwand

B hohe Recyclingfahigkeit (z. B. Wiederverarbeitung bei der Herstellung,
Einsatz im Wegebau, Tennismehl)

Umwelt- und Gesundheitsvertraglichkeit des Ziegels

B natlrliche Grundstoffe

| keinerlei Giftstoffinhalte

B Kkeinerlei schadliche Ausdinstungen oder Ausgasungen

B keine Faserabspaltung oder Staubbildung infolge Abrieb

H minimale natirliche Strahlungsexhalation

B hohe Korrosions- und Faulnisbestandigkeit

B unbedenklich und antiallergisch bei direktem Haut- und Mundkontakt
(TUV-Gutachten nach EN 71-3)

Vergleich des Primarenergieeinsatzes verschiedener Wandbaustoffe
Auszug aus Feist-Tabelle

Erforderlicher Primarenergieeinsatz bei der Herstellung
fiir Wandbauarten mit gleichem Warmedammwert

Primdrenergieeinsat*

Steinart Rohdichte MJ/m? kWh/m? MJ/m2 kWh/m?2 U-Wert fiir
(36,5 cm) die Wand
Porosierte Ziegel 0,8 1181 328 431 119 0,40 W/m2 K
Blahbeton 0,7 1708 471 623 173 0,40 W/m2K
Porenbeton 0,55 1708 474 623 173 0,40 W/m2 K
Kalksandstein*™* 1,4 1219 339 445 124 0,40 W/m2 K

+ 8 cm Thermohaut (Polystyrol)

* Angaben zum Primarenergieverbrauch aus: Primérenergie und Emissionsbilanzen von Dammstoffen.
Institut Wohnen und Umwelt Darmstadt, Dipl.-Ing. Wolfgang Feist
** Kalksandstein 293 + Polystyrol-Thermohaut 152 [MJ/m?2]

Die Tabellenwerte umfassen den Energiebedarf fiir:
B Rohstoffgewinnung

B Aufbereitung

B Herstellung

B Transport

Inz=titut Bauen
und Umwelt eV,

132 Technische Informationen

Die einschalige AuBenwand aus

Ziegeln ist ,,6kologisch sehr

empfehlenswert* ?

W sehr einfache, langlebige Konstruk-
tion

B wenig anfallig gegen Ausfiihrungs-
fehler

B gute Reparaturmdéglichkeiten

W geringe Materialvielfalt, nur minera-
lische Stoffe (daher gute Nachnut-
zungsmaglichkeiten)

B mittlere bis gute Warmedamm-
eigenschaften

B gute Warmespeicherfahigkeit

B Weiterleitung der Warmeeinstrahlung
von auBen durch die Wand mdglich

B unproblematisches Austrocknungs-
verhalten gegentiber Baufeuchte
und Tauwasser bei diffusionsoffe-
nen Putzen

Die Hintermauer mit Thermohaut

(Warmedammverbundsystem) ist

»bei Neubauten 6kologisch nicht

empfehlenswert* 1

B komplizierte Konstruktion,
weniger langlebig

B sehr anféllig gegen Ausfuhrungs-
fehler

B schlechte Reparaturmdglichkeiten

B héhere Materialvielfalt, hdufig mine-
ralische und organische Stoffe im
Verbund

B schlechte Recyclingméglichkeiten
durch den festen Verbund und die
unterschiedliche Art der Werkstoffe

B Weiterleitung der Warmeeinstrah-
lung von auBen durch die Wand ist
durch auBenliegendem Dammung
kaum méglich

B Verschlechterung der Schallschutz-
eigenschaften um 3 dB bei nicht
mineralischen WDVS

Wandkonstruktionen aus Ziegel
kommen ohne Warmedamm-
verbundsysteme aus!

1 Studie des Landesinstitutes fir Bauwesen und
angewandte Bauschadensforschung NRW,
1.19-1993



Kostensparendes Bauen

Planung und Bewertung

Mehr denn je fragt der Markt heute nach kostenglinstigem Wohnungsbau. Angebili-
che preiswerte Bauweisen kritiklos zu Gibernehmen fihrt meist nicht zum Erfolg. Kos-
tensparendes Bauen beginnt bei sorgfaltiger und friihzeitiger Planung bis ins Detail:

Gebaudeplanung Tragwerkplanung

W Verzicht auf stark gegliederte Baukoér-
per (Vor- u. Rickspriinge, Erker)

B Abstimmung der Raumhdhen auf
Raster 12,5 bzw. 25,0 cm (Wegfall von

B Tragende Wénde Uibereinander anordnen
B Innenwande tragend/dickenoptimiert

B Deckenspannweiten < 4,50 m

B Anschluss aussteifender Wande mit

Ausgleichsschichten)

B Keine Heizkérpernischen

B Vorgesetzte Balkone und Treppen

B Schwachgeneigte, nicht ausgebaute
Dacher

B Zentrale Anordnung der NaBraume/
Kichen

B Rationelle Arbeitstechniken

StumpfstoBtechnik
B Raumhohe Tur- u. Fensteréffnungen
B Keine Uberbreiten Fensteréffnungen
B Verwendung von Fertigdecken
(Ziegelfertigdecke/Filigrandecke)

Baustoffe

W rationelle Verarbeitung

B guter Warmeschutz

B hohe Brandsicherheit

W ausreichende Speichermassen
B vorhandene Winddichtheit

W geringe Instandhaltungskosten
B hoher Wiederverkaufswert

B gute Recyclingmdglichkeiten

Das bietet der Wandbaustoff Ziegel

B Umweltvertréglichkeit

B hoher Warmeschutz — einfach, sicher und dauerhaft
B Schallschutz -55 dB in der schlanken Wand

B Brandschutz — F90-A oder Brandwand

B Feuchteschutz — wohnwert wohnen auch im Keller
B Statik — hohe Mauerwerkdruckspannungen

B Ergonomische Eigenschaften

B Wirtschaftlichkeit, Langlebigkeit und Qualitat

B Formbestandigkeit

B komplettes Ziegelsystem

Rohbaukosten

Bei den gesamten Baukosten fallen
lediglich etwa 19 % der Kosten fur
den Rohbau an. Etwa ein Funftel der
Rohbaukosten muss fiir die AuBen-
wand aufgewendet werden. Der
Schornstein schlégt bei der Kosten-
bilanz gar mit nur 1 % zu Buche. Die
AuBenwand hat, unabhangig vom
Baustoff, einschlieBlich der Lohn-
kosten einen Anteil von ca. 8 %. Die
Entscheidung fur den richtigen Wand-
baustoff beeinflusst also die Gesamt-
Baukosten kaum, ist aber maBgeblich
fur die Qualitat des Gebaudes.

Bauneben-

kosten 13 % Keller 7 %

AuBenanlagen 6 %
ErschlieBung 6 %
Baugrube 3 %

Innenaus-
bau 20 %

Schorn-

stein <1 %
Grundsttick 25 %
Rohbau 19 %

davon 8 %
AuBenwand

Quelle:
Institut fur Stédtebau in das Einfamilienhaus 2/97,
S. 105, Grafik modifiziert

Die Entscheidung fiir den Wand-
baustoff beeinflusst die Gesamt-
kosten kaum, ist aber maBgeblich
fiir die Qualitat des Gebaudes.

] o
Wienerberger 133

Building Material Solutions



Sl Poroton Wandldsungen

Wandsystemvergleich

Bewertung von Neubau-\Wandkonstruktionen

Das Institut fur Bauforschung e. V., Hannover (IFB) hat eine umfangreiche Studie zur
Bewertung typischer Wandkonstruktionen unter den Aspekten Okologie, Okonomie
und Bautechnik vorgelegt. Anhand bautechnischer, 6konomischer und dkologischer
Aspekte wurden Bewertungskriterien aufgestellt, die in Abhangigkeit vom Anforde-
rungsprofil eine Bewertung der Nachhaltigkeitsaspekte der jeweiligen Wandkonst-
ruktionen als Ganzes ermdglichen. Eine hohe Punktzahl zeugt von einem guten Wert.

Allen untersuchten Konstruktionen gemein ist eine hohe Marktverbreitung, die Ge-
waébhrleistung der Soliditat durch einfache Detailkonstruktion mit geringer Material-
vielfalt und damit hoher Ausfihrungssicherheit. Alle Konstruktionen stellen bewéhrte
Bauweisen dar, die den allgemein anerkannten Regeln der Technik geniigen.

Die Bewertung verschiedener massiver Neubau-Wandkonstruktionen durch das Ins-
titut fir Bauforschung e. V., Hannover schreibt eine seit tber 10 Jahren vorliegende
Studie von Menkhoff und Gerken fort und bestétigt die hohe Qualitat von Ziegelwand-
konstruktionen. Dies gilt sowohl im Einfamilienhaus als auch im Mehrgeschossbereich.

|_|Bautechnik [ | Okonomie [ Okologie

Beurteilungskriterien

Bautechnik

B praktischer Feuchtegehalt einer
AuBenwandkonstruktion

B Warmeschutz im Winter sowie im
Sommer

B Schall-und Larmschutz

B Gesamtdicke der Wande inkl. Putz
oder Dammschichten

Okonomie

B Herstellung und Ausfiihrungs-
sicherheit

W Dauerhaftigkeit der gesamten
Wandkonstruktion

M |nvestitionskosten

W Kapitalwert (liber eine Betrach-
tungsdauer von 80 Jahren)

Okologie

B Primarenergieinhalt nicht erneuer-
barer Energien (PEI)

B Bewertung des Treibhauspotenzials

Ziegel
- ’ - "~ Variante 1
= Monolithische Wand-
.g Porenbeton konstruktionen
z.B. 30,0 cm
S T 2 200em
@
'E Ziegel
& = Zusatzgedammte
E 'g Kalksandstein Wandkonstruktionen
S >’ 220 l 250 _ (Hintermauerwerk
TI) — 17,5 cm) mit WDVS
o
8
a Ziegel
im0 -
g € 4 Zweischalige Wand-
% 'g Porenbeton 2 konstruktionen
P - - eiem
g B L.
€
i Ziegel
MR
= Zweischalige
'g Kalksandstein Wandkonstruktionen
> ’ 240 l 230 - ; (1"7,5 cm) mit Kern-
— 4. ddmmung

Quelle: Institut fur Bauforschung e. V., Hannover
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@ .
® Ziegel
=
Hy ) .
< ‘3 ‘ - ‘ 26 Variante 5
2 T Zweischalige Wandkon-
8 'g Kalksandstein struktionen (17,5 und
'g > ‘ 230 ‘ 230 24 cm) mit Warme.dam—
L mung und Luftschicht
2
8
a
> Ziegel
Q .
é % ‘ 253.2 ‘ o Variante 6
< c Haustrennwand-
g 'g Kalksandstein konstruktionen zwei-
E > schalig (2 x 17,5 cm
8 200 200
= ‘ ‘ und 2 x 24 cm)
i
Ziegel
z ‘ 270 ‘ Varian.te.7
k= Monolithische Wand-
-% Porenbeton konstruktionen
> ‘ 210 “ (30,0 und 36,5 cm)
Ziegel
% ‘ 260 ‘ Variante 8"
k= Zusatzgeddmmte Wand-
'g Kalksandstein konstruktionen (Hinter-
> ‘ _— ‘ 210 mauerwer.'k 17,5 bzw.
24 cm) mit WDVS

g Ziegel
(7]
=] . .
-_g % ‘ - “ Varl'fmte 9
g E Zweischalige
E % Kalksandstein Wandkonstruktionen
g S ‘ g “ (17,5 cm) mit Kern-
g -dammung
Ziegel
e ‘ 280 ‘ " Variante 10
) . .
£ Zweischalige Wandkon-
.2 Kalksandstein struktionen (17,5 und
m . . . _
S ‘ 220 ‘ 230 24 cm) mit Warme.dam
- mung und Luftschicht
Ziegel
- ‘ 206,6 ‘ Variante 11
= Wohnungstrennwand-
& Kalksandstein konstruktionen
S einschalig (24 cm)

‘ 186,6 ‘ 270

Quelle: Institut fiir Bauforschung e. V., Hannover
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Ausschreibungstexte

Allgemeine Vorbemerkungen zu Ausschreibungstexten
mit Poroton-Mauerwerk

Der Bauausflhrung liegen die Architektenpléne, die statische Berechnung mit den Positionsplanen, die einschléagigen DIN-/EN-Vor-
schriften inkl. der Einflhrungserlasse der Bundeslander zu diesen Normenwerken, bauaufsichtliche Zulassungen sowie die beson-
deren Vertragsbedingungen des Auftraggebers mit Sicherheitsbestimmungen und zuséatzlichen technischen Vorschriften zugrunde.

Die folgenden Baunormen, Richtlinien und Schriften sind besonders zu beachten:

H DIN 1053-1 bzw. DIN EN 1996 ,,Mauerwerk, Ausfiihrung und Bemessung“

B Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen fiir Poroton-Ziegel

® DIN EN 771-1 ,Festlegung fir Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel“

® DIN 105 - 100 ,Mauersteine mit besonderen Eigenschaften

H DIN 4103-1 Nichttragende innere Trennwande, Anforderungen und Nachweise

m VOB/C ATV DIN 18299 ,,Aligemeine Regelungen fiir Bauarbeiten jeder Art*

m VOB/C ATV DIN 18330 ,Maurerarbeiten”

B allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung Z-17.1-900 / Z-17.1-981 ,Ubermauerung und Bemessung von Ziegelstiirzen®,
sowie die Bemessungstabellen fur Ziegelflachstirze

B allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung Z-17.1-1083 fur Flachstirze mit unvermértelten Stofugen

W DIN 18202 ,, Toleranzen im Hochbau — Bauwerke*

B Normenreihe DIN 4102 ,,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen®,

® Normenreihe DIN 4108 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden®,

B Normenreihe DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau®,

W glltige Fassung der Energieeinsparverordnung

B Merkblatt der Bauberufsgenossenschaft Bayern und Sachsen Uber das Aufmauern von Wandscheiben

B Anwendungstechnische Informationen der Ziegelindustrie

B Verarbeitungshinweise der Ziegelhersteller

Die Leistungen umfassen grundsétzlich das Herstellen des Mauerwerks einschlieBlich Liefern aller Materialien und Geréate.

Technische Vorbemerkungen zur Leistungsbeschreibung

W Das Mauerwerk ist in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht, aus Planhochlochziegeln der Hohe 249 mm und einer Lagerfuge
aus Diinnbettmértel entsprechend der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und DIN 1053-1 oder DIN EN 1996
herzustellen - einschlieBlich erforderlicher Ergdnzungs- und Ausgleichsziegel.

B Fir die Ausfihrung des Mauerwerks gelten die Bestimmungen der Norm DIN 1053-1:1996-110oder der DIN EN 1996, sofern in den
jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen nichts anderes bestimmt ist.

B Das Mauerwerk ist als Einstein-Mauerwerk im Dinnbettverfahren ohne StoBfugenvermdrtelung auszufiihren. Fir die Herstellung
des Mauerwerks darf nur ein Dinnbettmértel nach Zulassung verwendet werden. Die Verarbeitungsrichtlinien fir den jeweiligen
Diinnbettmértel sind zu beachten. Das Mauerwerk ist im Verband mit versetzten StoBfugen herzustellen. Es ist ein UberbindemaB
von U = 0,4 h einzuhalten (siehe z. B. DIN 1053-1, Abs. 9.3).

® Der Dunnbettmortel ist vollflachig auf die Lagerflachen der Planziegel aufzutragen.

B Fir die Verarbeitung des Diinnbettmdrtels sind die speziellen Mértelwalzen des Ziegelherstellers zu verwenden. Die Verarbeitungs-
hinweise des Ziegelhersteller und Mdrtelherstellers sind zu beachten.

B Die Planhochlochziegel sind dicht aneinander (,knirsch®) gemas DIN 1053-1, Abschnitt 9.2.2, zu stoBen, anzudriicken und lot- und
fluchtgerecht in ihre endgliltige Lage zu bringen. Bei StoBfugenbreiten Giber 5 mm miissen die Fugen beim Mauern beidseitig an
der Wandoberflache mit Mortel verschlossen werden (DIN 1053-1, Abs. 9.2.2).

B StoBfugen > 5mm oder Fehlstellen an den Steinen sind mit geeignetem Mortel zu schlieBen.

B Das Anlegen der ersten Steinschicht hat grundsatzlich mit Zementmoértel MG Il oder speziellem Anlegemértel (Dicke max. 3 cm)
zu erfolgen. Die Héhenausgleichsschicht wird nicht gesondert berechnet, sondern ist in den m2 Preis einzukalkulieren.

B Toleranzen der BauwerksmaBe, Winkelabweichung und Ebenheitsabweichung sind in den durch DIN 18202 — Toleranzen im
Hochbau, Bauwerke - zulédssigen Grenzen mdglich.

136 Technische Informationen



B Wande ohne besondere Anforderungen an den baulichen Schallschutz sind untereinander in StumpfstoBtechnik zu verbinden.
Hierbei missen in den Lagerfugen mindestens jeweils 2 Mauerwerksverbinder in den Drittelspunkten der Wandhdhe fiir Stumpf-
stoB geeignete Edelstahl Mauerwerksverbinder eingebaut werden. Die StumpfstoBanschlussfuge ist mit Mértel vollflachig zu ver-
schlieBen. StumpfstdBe werden nicht gesondert vergtitet.

Bei der Erstellung von schalltechnisch relevanten Wanden, z. B. bei Wohnungstrenn- oder Treppenhauswénden im mehrge-
schossigen Wohnbau, ist eine Anbindung an angrenzende AuBenwande durch Ein- bzw. Durchbindung der StumpfstoBtechnik
vorzuziehen.

B Horizontale Dichtungsbahnen in Mauerwerk als Abdichtung gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit sind nach DIN 18195 Teil 4
Abschnitt 7.2 auszufihren.

B Gemauerte nichttragende Wande sind am Wandkopf zu entkoppeln, damit keine Lasten durch spétere Deckendurchbiegung
eingeleitet werden. AuBerdem erfolgt die Trennung von der unteren Geschossdecke durch Einlage z. B. einer Mauerwerksabsperr-
bahn R500 besandet.

B Nichttragende Innenwénde sollten mdglichst spét, z. B. nach Fertigstellung des Rohbaus aufgemauert werden.

Besondere Leistungen

Allgemeine SchutzmaBnahmen und Mauerarbeiten im Winter

B Mauerwerk ist vor Regen und Schnee zu schiitzen (DIN 1053-1).

W Ziegel sorgfaltig abladen, bodenfrei lagern, vor Schmutz und Witterungseinfllissen schiitzen.

B Alle Baustoffe missen bereits vor der Verarbeitung gegen Durchfeuchtung geschitzt werden.

B Bei Arbeitsende und insbesondere bei langeren Standzeiten sind Fensterbriistungen und Mauerkronen mit Folie, Bitumenbahn
0. 8. abzudecken. Nach VOB/C ATV DIN 18299 Nr. 4.1.10 ist das Sichern der Arbeiten gegen Niederschlagswasser, mit dem
normalerweise gerechnet werden muss und seine eventuell erforderliche Beseitigung eine Vorgabe fiir alle Mauerwerksbaustoffe.

B Bei Temperaturen < +5°C sind besondere SchutzmaBnahmen vorzusehen.

B Gefrorene Baustoffe durfen grundsétzlich nicht verarbeitet werden. Abhangig von den AuBentemperaturen sind ggf. folgende
SchutzmaBnahmen vorzusehen:

Bei Temperaturen < +5°C darf der Poroton-Diinnbettmdrtel nicht mehr verarbeitet werden. Bei abnehmenden Temperaturen
verlangsamt sich die Festigkeitsentwicklung des Mértels und kommt bei Frost praktisch zum Stillstand. Frosteinwirkung im fri-
hen Stadium beeintrachtigt nachhaltig die Mértelfestigkeit. Durch die VolumenvergréBerung von Wasser zu Eis wird frischer und
noch nicht abgebundener Mértel in seinem Geflige zerstort.

B Bei Temperaturen < +5°C mussen die Zuschlagstoffe und die unvermauerten Ziegel abgedeckt werden.

B Frostschutzmittel und/oder Auftausalze sind nicht zuldssig. Diese schadigen das Mauerwerk (Abplatzungen und Ausbliihungen).

B Auf gefrorenem Mauerwerk darf nicht weitergemauert werden.

B Durch Frost geschéadigtes Mauerwerk muss vor dem Weiterbau abgetragen werden.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung:

B FuUr die Ausfuhrung des Mauerwerks aus Plan- oder Blockziegeln bzw. Poroton-P oder -MW gelten die Bestimmungen der Norm
DIN 1053-1:1996-11 bzw. DIN EN 1996 — Mauerwerk Berechnung und Ausflihrung — sofern in den zugehérigen Zulassungen
nichts anderes bestimmt ist.

Mauern

B Planziegel werden mit Poroton-Dinnbettmértel.

B Poroton-P oder MW werden mit dem VD-System erstellt.

B Poroton Dryfix Mauerwerk wird mit Dryfixkleber erstellt

B Blockziegel werden mit handelslblichem Normalmortel bzw. zur Verbesserung der Warmedammeigenschaft des Mauerwerks
auch mit Leichtmauermértel (LM 21 oder LM 36) verarbeitet. Empfehlenswert sind Werk-Trockenmértel.

Allgemein gilt:

B Mortelbereitung Uberwachen.

m Vollfugig mauern.

B Mauerwerk vor Feuchtigkeit schutzen.

B Sauber mauern — GerUst sauber halten.

B Mauerwerk bei Arbeitsunterbrechung abdecken.
B Niederschlagswasser ableiten.
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SlyPoroton ndl6ésungen

Ausschreibungstexte

Planziegelmauerwerk — Beispiele monolithische AuBenwand

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis |Gesamtpreis

Poroton-T7-P

Leichthochlochziegel-Mauerwerk der monolithischen AuBenwand aus porosierten
Hochlochziegeln im Planziegelsystem mit Perlit-Fillung als Warmedammung.

Warmeleitfahigkeit: A = 0,07 W/mK

Rohdichteklasse: 0,55

Druckfestigkeitsklasse: 6 MN/m?2

zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 0,7 MN/m?

charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f: 1,9 MN/m?

nach Zulassung: Z-17.1- 1103

Mobrtel: Poroton-T-Dinnbettmértel Typ M IV, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, vollflachig deckelnd aufgetragen (VD-System)
StoBfuge: unvermortelt, verzahnt

Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach
Zeichnung und Angabe herstellen aus Planziegel,

einschlieBlich erforderlicher Ergdnzungs- und Ausgleichsziegel.
Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.

Angeb. Fabrikat:
Poroton-T7-P-36,5 12 DF (24,8/36,5/24,9 cm)

m2
- Poroton-S10-36,5-MW
Leichthochlochziegel-Mauerwerk der monolithischen AuBenwand aus poro-
sierten Hochlochziegeln im Planziegelsystem mit Flllung aus Mineralwolle als
Warmedammung.
Warmeleitfahigkeit: A = 0,10 W/mK
Rohdichteklasse: 0,80
Druckfestigkeitsklasse: 12 MN/m?
zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 1,90 MN/m?
charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f,: 5,3 MN/m?
nach Zulassung: Z-17.1- 1101
Mértel: Poroton-T-Dinnbettmdrtel Typ M IV, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, vollflachig deckelnd aufgetragen (VD-System)
StoBfuge: unvermortelt, verzahnt
Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach
Zeichnung und Angabe herstellen aus Planziegel,
einschlieBlich erforderlicher Ergdnzungs- und Ausgleichsziegel.
Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.
Angeb. Fabrikat:
Poroton-S10-36,5-MW 12-0,80 12 DF (24,8/36,5/24,9 cm)
. m?

zum Downloaden
- Wandlosungen
stexte

o Produkte
" stexte fur alle
Ausschre|bun9 ww_w-lenerberger.de

. : rw .
flnden:leD::\‘l‘v':'\eload-Cen'cer -> Ausschre|bung
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Planziegelmauerwerk — Beispiele zweischalige/zusatzgedammte AuBenwand

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis |Gesamtpreis

Poroton-T8-24,0-MW

Leichthochlochziegel-Mauerwerk der Innenschale des zweischaligen Mauer-
werkes aus porosierten Hochlochziegeln im Planziegelsystem mit Flllung aus
Mineralwolle als Warmedammung, inkl. Einlegen der Wienerberger Luftschicht-
anker mit Ddmmstoff-Klemmscheibe inkl. Abtropfnase.

Warmeleitfahigkeit: A = 0,08 W/mK

Rohdichteklasse: 0,65

Druckfestigkeitsklasse: 6 MN/m?2

zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 0,75 MN/m?

charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f: 2,1 MN/m?

nach Zulassung: Z-17.1- 1041

Mobrtel: Poroton-T-Diinnbettmortel Typ M IV, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, vollflachig deckelnd aufgetragen (VD-System)
StoBfuge: unvermortelt, verzahnt

Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach
Zeichnung und Angabe herstellen aus Planziegel,

einschlieBlich erforderlicher Ergdnzungs- und Ausgleichsziegel.
Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.

Angeb. Fabrikat:

Poroton-T8-24,0-MW 6-0,65 8 DF (24,8/24,0/24,9 cm)
_m? - -

Poroton-Plan-T12 8-0,65
Leichthochlochziegel-Mauerwerk der zusatzgeddmmten AuBenwand

Warmeleitfahigkeit: A = 0,12 W/mK

Rohdichteklasse: 0,65

Druckfestigkeitsklasse: 8 MN/m?2

zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 0,8 MN/m?

charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f: 2,1 MN/m?

nach Zulassung: Z-17.1- 877

Moértel: Poroton-T-Diinnbettmértel Typ M IV, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, vollflichig deckelnd aufgetragen (VD-System)
StoBfuge: unvermortelt, verzahnt

Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach Zeichnung und
Angabe herstellen aus Planziegel, einschlieBlich erforderlicher Erganzungs- und
Ausgleichsziegel.

Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.

Angeb. Fabrikat:
Poroton-Plan-T12-24,0 8-0,65 8 DF (24,8/24,0/24,9 cm)

. m? . .

zum Downloaden
> Wandlésungen
stexte

xte fur alle Produkte

ww.wienerberger.de :
r-> Ausschreibung

Ausschreibungste

. w
finden Sie unter
- Download-Cente
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SlyPoroton ndl6ésungen

Ausschreibungstexte

Planziegelmauerwerk — Beispiele Innenwand/\Wohnungstrennwand

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis |Gesamtpreis

Poroton-Hochlochziegel-Plan-T 17,5-1,2
Hochlochziegel-Mauerwerk der Innenwand

Warmeleitfahigkeit: A = 0,50 W/mK

Rohdichteklasse: 1,2

Druckfestigkeitsklasse: 20

zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 3,1 MN/m?2

charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f,: 8,5 MN/m?

nach Zulassung: Z-17.1-1108

Mértel: Poroton-T-Dinnbettmértel Typ M IV, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, vollflachig deckelnd aufgetragen (VD-System)
StoBfuge: unvermdrtelt, verzahnt

Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach Zeichnung und
Angabe herstellen aus Planziegel, einschlieBlich erforderlicher Erganzungs- und
Ausgleichsziegel.

Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.

Angeb. Fabrikat : .....
Poroton-Plan-T17,5-1,2 EB 20-1,2 9 DF (37,3/17,5/24,9 cm)

. m?
Poroton-PFZ-T-30,0
Verflllziegel-Mauerwerk der Wohnungstrennwand, geschosshoch ohne Riitteln ver-
fullt mit FlieBbeton (F5), Normalbeton mind. C12/15, Kérnung min. 8 / max. 16 mm
korrigiertes, bewertetes Schallddmm-MaB Ry, g, r: 63,6 dB
Rohdichteklasse verfiillt: 2,0
Druckfestigkeitsklasse: 8
zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 1,7 MN/m?
charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f,: 4,4 MN/m?
nach Zulassung: Z-17.1-537
Mértel: Poroton-T-Dinnbettmdrtel Typ M IV, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, im Tauch- oder Rollverfahren aufgetragen
StoBfuge: unvermortelt, verzahnt
Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach Zeichnung und An-
gabe herstellen aus Planzfllziegel, einschlieBlich erforderlicher Ergdnzungs- und
Ausgleichsziegel.
Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.
Angeb. Fabrikat:
Poroton-PFZ-T 30,0 8-2,0 15 DF (37,3/30,0/24,9 cm)

m2

zum Downloaden
- Wandlosungen
stexte

o Produkte
" stexte fur alle
Ausschre|bun9 ww_w-lenerberger.de

. : rw .
flnden:leD::\‘l‘v':'\eload-Cen'cer -> Ausschre|bung
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Planziegelmauerwerk — Beispiele Haustrennwand/KellerauBenwand

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis |Gesamtpreis

Poroton-Hochlochziegel-Plan-T 17,5-1,4
Hochlochziegel-Mauerwerk der zweischaligen Haustrennwand

Waérmeleitfahigkeit: A = 0,50 W/mK

Rohdichteklasse: 1,4

Druckfestigkeitsklasse: 20

zul. Mauerwerksdruckspannung o, 3,6 MN/m?2
charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f.: 10,2 MN/m?
nach Zulassung: Z-17.1-1141

Mobrtel: Poroton-T-Duinnbettmértel Typ M 1V, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, vollflachig deckelnd aufgetragen (VD-System)
StoBfuge: unvermortelt, verzahnt

Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach Zeichnung und
Angabe herstellen aus Planziegel, einschlieBlich erforderlicher Ergdnzungs- und
Ausgleichsziegel.

Bei zweischaligen Gebaudetrennwéanden Trennfuge mind. 30 mm; Ausflllen des
Fugenhohlraumes (zur Vermeidung von Resonanzen im Hohlraum und von Mor-
telbriicken) mit dicht gestoBenen Trennfugenplatten, Anwendungstyp "WTH"
(DIN EN 13162 in Verbindung mit DIN 4108-10)

Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.

Angeb. Fabrikat : .....
Poroton-Plan-T17,5-1,4 EB 20-1,4 7,5 DF (30,8/17,5/24,9 cm)

. m? . .
Poroton-Keller-Planziegel-T16, glatt
Leichthochlochziegel-Mauerwerk der KellerauBenwand.
Warmeleitfahigkeit: A = 0,16 W/mK
Rohdichteklasse: 0,75
Druckfestigkeitsklasse: 12
zul. Mauerwerksdruckspannung o,: 1,5 MN/m?2
charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f: 3,9 MN/m?
nach Zulassung: Z-17.1-651
Mobrtel: Poroton-T-Dunnbettmértel Typ M IV, beim Planziegelsystem bereits im
Lieferumfang enthalten, vollflachig deckelnd aufgetragen (VD-System)
StoBfuge: unvermortelt, verzahnt
Mauerwerk in allen Geschossen lot- und fluchtgerecht nach Zeichnung und
Angabe herstellen aus Planziegel, einschlieBlich erforderlicher Ergdnzungs- und
Ausgleichsziegel.
Hersteller: Wienerberger GmbH, od. glw.
Angeb. Fabrikat : .....
Poroton-Plan-T16-36,5, glatt 12-0,75 12 DF (24,8/36,5/24,9 cm)
. m?

zum Downloaden
> Wandlésungen
stexte

xte fur alle Produkte

ww.wienerberger.de :
r-> Ausschreibung

Ausschreibungste

. w
finden Sie unter
- Download-Cente
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SlyPoroton ndl6ésungen

Ausschreibungstexte

Zulagen zum Mauerwerk

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis | Gesamtpreis

Poroton-Anschlagschale P-AS 4,5/6,0 warmegeddammt
Herstellen von Fenster- und Turlaibungen mit Anschlag in
monolithischem Mauerwerk ab Wanddicke 30,0 cm;
Anschlagtiefe: 4,5/6,0 cm

Anschlagldnge: 12,0 cm

L&nge der Anschlagschale: 25,0 cm

Moértel: Poroton-Diinnbettmértel

Verarbeitung: Anschlagschale auf der wédrmegeddmmten
Seite mit Dlinnbettmortel benetzen (Auftragstarke 3-5 mm)
und an das lotrechte Laibungsmauerwerk nachtraglich anmérteln
Angeb. Fabrikat:

Poroton-DRS Deckenrandschale

Deckenrandabmauerung fir die sichere Ausfiihrung des

Deckenauflagers von monolithischem Mauerwerk nach

Eurocode 6 und Beiblatt 2 zu DIN 4108.

Dammung aus NEOPOR® WLG 032 mit zusétzlicher Weichschicht zur Aufnahme
von Deckenbewegungen.

Oberflache aus porosierter 15mm dicker Ziegelschale als homogener Putzgrund.
Deckendicke: 18,0/20,0/22,0/24,0/26,0/28,0/30,0 cm

Abmessungen: LxBxH: 50,0 x 12,0 x 18,0/20,0/22,0/24,0/26,0/28,0/30,0 cm
Vormauerung: 12,0 cm

Verarbeitung: Deckenrandschale wird mit dem mitgelieferten Poroton Dryfix
Kleber auf die Mauerkrone aus Planziegelmauerwerk aufgeklebt. Im Eckbereich
im gewlinschten Winkel schneiden und Schnittkante verkleben.

Angeb. Fabrikat: Poroton-DRS Deckenrandschale

zum Downloaden
- Wandlésungen
stexte

xte fur alle Produkte

ww.wienerberger.de :
r-> Ausschreibung

Ausschreibungste

- w
finden Sie unter
- Download-Cente
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Zulagen zum Mauerwerk — Ringanker/Ringbalken

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis | Gesamtpreis

Ringanker / Ringbalken, Poroton-WU-Schale
Ringanker / Ringbalken aus porosierten Ziegel-WU-Schalen
mit werksseitiger DAmmung, inkl. Betonfiillung (Beton:

C 20/25), Bewehrung in gesonderter Position nach Angabe
des Statikers.

Einbauort:

Format (/b/h): 250/ /238 mm
Breite des Ringbalkens: _cm.
Wanddicke: ___cm

Angeb. Fabrikat:

Ringanker / Ringbalken, Ziegel-U-Schale

Ringanker / Ringbalken aus porosierten Ziegel-U-Schalen,
inkl. Betonfillung (Beton: C 20/25), Bewehrung in
gesonderter Position nach Angabe des Statikers. (Einstellen
einer Dammplatte bei AuBenmauerwerk ohne Zusatzwarme-
dammung bauseits erforderlich),

Einbauort:

Format (I/b/h): 250/ /238 mm

Breite des Ringbalkens: __cm.

Wanddicke: ___cm

Angeb. Fabrikat:

zum Downloaden
> Wandlésungen
stexte

xte fur alle Produkte

ww.wienerberger.de :
r-> Ausschreibung

Ausschreibungste

. w
finden Sie unter
- Download-Cente
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SlyPoroton ndl6ésungen

Ausschreibungstexte

Zulagen zum Mauerwerk — Uberdecken von Offnungen

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis | Gesamtpreis
Ziegelflachsturzb =17,5cm,h=7,1/11,3cm
Uberdecken von Offnungen im Mauerwerk nach Statik
und Einbauvorschrift des Herstellers mit Fertigteil-Ziegel-
flachsturz aus Ziegelschalen mit bewehrtem Beton.
B=17,5cm
H=7,1/11,3¢cm
Einbauort:
Lichte Breite: _________ (Einheit)
Wanddicke: — cm
_ St
Ziegelflachsturzb =11,5cm,h=7,1/11,3cm
Uberdecken von Offnungen im Mauerwerk nach Statik
und Einbauvorschrift des Herstellers mit Fertigteil-Ziegel-
flachsturz aus Ziegelschalen mit bewehrtem Beton.
B=11,5cm
H=7,1/11,3cm
Einbauort:
Lichte Breite: -
Wanddicke: ——_cm
St
Ziegel-Warmedammsturz b = 30,0 / 36,5 cm, h =11,3cm
Uberdecken von Offnungen im Mauerwerk nach Statik
und Einbauvorschrift des Herstellers mit Ziegel-
Warmedammstirzen
B =30,0/36,5 cm
H=11,3cm
Einbauort:
Lichte Breite: .~
Wanddicke: — cm
_ St
" te zum Downloaden
Ausschreibungstexte far ar:frl::s::de - Wandlgsungen
finden Sie unter www.wie > Ausschreibungstexte
- Download-Center
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Ziegelrollladenkasten/Ziegelraffstorekasten Rokalith-Neoline

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis |Gesamtpreis

Wienerberger Ziegelrollladenkasten, ROKA-LITH NEOLINE,

thermisch getrennt, raumseitig geschlossen, statisch selbsttragend (unterstut-
zungsfrei bis 151,0 cm), mit innenliegender Warmedammung aus NEOPOR®
und warmegedammten Seitenteilen.

Fir die Wandstarken 42,5/49,0 cm kommen ergénzende stranggepresste
Ziegelformteile zum Einsatz. Die Hohlkammern dieser Ziegelformteilen kdnnen
wahlweise mit Perlit, Mineralwolle oder NEOPOR® gefillt werden.

Verfilltaschen zur Betonaufnahme, Rollladenkasten-Abschlussschienen mit
2,0 cm Uberstand auBen im lichten Fensterbereich, mit Biigelschrauben und
Muttern zur Aufnahme des Lagerhalters. Komplett mit Lagerhalter, Kugellager,
Gurtscheibe und Teleskopwelle vormontiert.

Mit Blendrahmen-Anschlussprofil zur Fensterfixierung.
Ausfiihrung fir Tiren mit Rollraum @ 21,0 cm.
Ausfihrung fir Fenster mit Rollraum & 16,5 cm.

Angeb. Fabrikat :

. m? . .

Wienerberger Ziegelraffstorekasten

System ROKA-LITH SHADOW NEOLINE,

thermisch getrennt, statisch selbsttragend (unterstiitzungsfrei bis 151,0 cm), mit
héchsten Anforderungen an Warmedédmmung und Fugendichtheit.

Warmedammung aus NEOPOR®-Hartschaum WLG 032-B1 (schwer entflamm-
bar), Verfllltaschen zur Betonaufnahme, Rollladenkasten-Abschlussschiene-Alu-
blank, auBen 2,0 cm Uberstand im lichten Bereich.

Mit NEOPOR®-gedammten (WLG 032) Seitenteilen und Auflagerbereichen
(Auflage 6,0 cm je Seite bei elektr. Antrieb, 12,0 cm auf der Antriebseite bei
Kurbelbedienung), integriertes Blendrahmen-Anschlussprofil zum Fixieren des
Fensterelementes, Schachtbreite 14,0 cm flr 8,0 cm Lamelle, fiir Pakethdhe bis
28,0 cm, mit 3,0 cm nach unten verléngerter

AuBenblende zur Abdeckung der Fensteranschlussfuge, Kastenhéhe im Aufla-
gebereich 33,0 cm, mit einer Spezialbeschichtung (grau) gegen Ungeziefer und
Witterungseinflisse beschichtet.

Fir die Wandstarken ab 42,5/49,0 cm werden ergénzend stranggepresste
Ziegelformteile aufgeklebt. Die Hohlkammern dieser Ziegelformteile kénnen
wahlweise mit Perlit, Mineralwolle oder NEOPOR® gefiillt werden. Die Aufdoppe-
lung erfolgt auf der Innenseite.

Angeb. Fabrikat :

. m? . .

zum Downloaden
> Wandlésungen
stexte

xte fur alle Produkte

ww.wienerberger.de :
r-> Ausschreibung

Ausschreibungste

. w
finden Sie unter
- Download-Cente
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Ausschreibungstexte

Einhangedecken

Pos. Nr. Menge Text Einzelpreis | Gesamtpreis

Tragerdecken mit eingehangten Deckenziegeln. System V-TEC
ist weitgehend unterstitzungsfrei. System FILIGRAN benétigt
Montageunterstitzungen. Die Tréger sind auf der Baustelle mit
Kanthdlzern schichtweise zu stapeln. Beschadigte Trager oder
Deckenziegel dirfen nicht eingebaut werden. Vor Einbringen
des Vergussbetons ist die Decke griindlich zu sdubern und
vorzunassen. Betreten und Befahren der Decke im Montage-
zustand nur Uber Gerlstbohlen oder Karrbohlen.

O1a . m?2 Ziegel-Einhangedecke System V-TEC bestehend aus V-Gittertrdgern nach
Z-15.1-21 und statisch teilweise mitwirkende keramische Zwischenbauteile (SR)
nach EN 15037-3:2009+A1:2011 incl. pruffahigem Tragféhigkeitsnachweis und
Verlegeplan frei Bau liefern

Typ 25+00 21+30 18+601

21+70
Deckenspannweitebis ___ m
Nutzlast _ kN/m?

einschlieBlich Abladen, ohne Aufbeton

01b . m?2 Ziegel-Einhdngedecke System FILIGRAN bestehend aus S-Gittertragern nach
Z-15.1-145 und statisch teilweise mitwirkende keramische Zwischenbauteile
(SR) nach EN 15037-3:2009+A1:2011 incl. priiffahigem Tragfahigkeitsnachweis
und Verlegeplan frei Bau liefern
Typ 21 +00 25+00 18+30 18+60

18+70 21+70
Deckenspannweitebis _ m
Nutzlast _ kN/m2
einschlieBlich Abladen, ohne Aufbeton

02a m?2 Ziegeldecke nach Pos. 1 entsprechend Verlegeplan per Hand
auf vorbereiteten Auflagern fachgerecht verlegen.

02b m?2 Ziegeldecke nach Pos. 1 entsprechend Verlegeplan per Kran
(bauseits) auf vorbereiteten Auflagern fachgerecht verlegen.

03 m?2 Ziegeldecke nach Pos. 1, Zuschlag fiir die Unterstltzung mit
Montagejochen.

04 kg Zulagebewehrung (z. B. Querrippe, Ringanker) als Stabstahl
und Matten nach Verlegeplan liefern und einbringen.

05 m2 Vergussbeton C25/30, Konsistenzklassen F3 (Kérnung 0-16 mm) liefern,
einbringen und verdichten.

zum Downloaden
- Wandlésungen
stexte

xte fur alle Produkte

ww.wienerberger.de :
r-> Ausschreibung

Ausschreibungste

: w
finden Sie unter
- Download-Cente
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Vor der Verarbeitung

Vor der Verarbeitung

Unsere Poroton-Planziegel werden nach normativen Kriterien bzw. Anforderungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen hergestellt und unterliegen im Rah-
men der Guteliberwachung sorgféltigsten Qualitatskontrollen. Bei der Anlieferung
sollte folgendes beachtet werden:

Lieferung

Die Ziegel werden auf Pfandpaletten geméaB Bestellung geliefert. Der Diinnbettmortel
wird als Werktrockenmdrtel — ausreichend fir die Bestellmenge — mitgeliefert. Die
Anlieferung erfolgt auf einem LKW mit Kranausleger, so dass — sofern die Baustelle
befahrbar und besetzt ist — die Ziegelpaletten bedarfsgerecht abgesetzt und verteilt
werden kénnen.

Vor dem Vermauern

1. Uberpriifung der Angaben auf dem Lieferschein
B Hersteller und Werk

B Herstellerzeichen

B Uberwachungszeichen und CE-Zeichen

B Anzahl und Bezeichnung der gelieferten Ziegel

B Druckfestigkeitsklasse

B Rohdichteklasse

B Tag der Lieferung

B Empfanger

B Bezeichnung des Ziegels nach DIN/EN und/oder Zulassungsnummer

Ziegelkennzeichnung und/oder Angaben auf der Verpackungsfolie
B Bezeichnung des Ziegels nach DIN/EN und/oder Zulassungsnummer
B Druckfestigkeitsklasse

B Rohdichteklasse

B Herstellerzeichen/Werkzeichen

B Herstelldatum

2. Lagerung auf der Baustelle

W sorgfaltig Abladen

B bodenfrei auf moglichst ebenem tragfédhigem Untergrund lagern (Palette)
B vor Schmutz und Witterungseinflissen schiitzen

W gefrorenes Material auf keinen Fall verarbeiten

Zertifizierung 1ISO 9001

Ein gelebtes Qualitdtsmanagement
ist Grundlage und Voraussetzung flr
eine erfolgreiche Kundenorientierung.
Mit der Zertifizierung unseres
Qualitdtsmanagements nach der

DIN EN ISO 9001 dokumentieren wir
darlber hinaus, dass zeit- und markt-
gerechte Losungen flir den Rohbau
MaBstab unseres Handelns sind.

Mauerziegel
nach DIN 105

MPA

BAU QsM

Die Pfandpalette

Einheitliche Mehrwegpalette der
Ziegelindustrie, bei frachtfreier Riick-
lieferung wiederverwendbarer Paletten
wird das Pfandgeld zurlickerstattet.

My

Wienerberger
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SlyPoroton WandlI6sungen

Kalkulationsrichtzeiten (ARH-Richtzeiten)

B Die folgenden Angaben zu den Kalkulationsricht- und Teilzeiten fur Ziegelmauerwerk sind dem Handbuch-Arbeitsorganisation Bau, Mauer-
arbeiten mit groB- und kleinformatigen Steinen, Ausgabe 2010, entnommen und erheben nicht den Anspruch auf Vollstédndigkeit.

Produkt- Wand- Format Abmessung Materialbedarf Ziegel Arbeitszeitrichtwerte Mauerwerk (ARH)
bezeichnung dicke LxB x H [cm] ca. Stlick/m®  ca. Stick/m*>  Volumenwert h/m?® Flachenwert h/m?
fem] voll gegliedert  voll gegliedert
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,20 1,37 0,43 0,50
Poroton-T7-P 42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 1,15 1,32 0,49 0,56
49,0 16 DF 24,8 x 49,0 x 24,9 33 16 1,28 1,49 0,63 0,73
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,25 1,45 0,38 0,44
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,20 1,37 0,43 0,50
IFOEET-TIEH? 42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 1,15 1,32 0,49 0,56
49,0 16 DF 24,8 x 49,0 x 24,9 33 16 1,28 1,49 0,63 0,73
Poroton-T9-P 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,22 1,39 0,44 0,51
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,26 1,43 0,46 0,52
Poroton-S8-P 42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 = = = =
49,0 16 DF 24,8 x 49,0 x 24,9 33 16 - - - -
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,29 1,50 0,39 0,45
Poroton-S9-P 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,24 1,41 0,45 0,52
42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 - - - -
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,31 1,52 0,40 0,46
Poroton-S10-P 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,26 1,43 0,46 0,52
42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 - - - -
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,20 1,37 0,43 0,50
Poroton-T7-MW 42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 1,15 1,32 0,49 0,56
49,0 16 DF 24,8 x 49,0 x 24,9 33 16 1,28 1,49 0,63 0,73
24,0 8 DF 24,8 x 24,0 x 24,9 67 16 1,63 1,92 0,39 0,46
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,27 1,47 0,39 0,45
IROIGHER-IEIY 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,22 1,39 0,44 0,51
42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 1,15* 1,32* 0,49* 0,56*
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,26 1,43 0,46 0,52
Poroton-S8-MW 42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 - - - -
49,0 16 DF 24,8 x 49,0 x 24,9 33 16 - - - -
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,29 1,50 0,39 0,45
Poroton-S9-MW 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,24 1,41 0,45 0,52
42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 - - - -
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,31 1,52 0,40 0,46
Poroton-S10-MW 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,26 1,43 0,46 0,52
42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 - - - -
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,22 1,39 0,44 0,51
Plan-T8 42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 1,15 1,32 0,49 0,56
50,0 16 DF 24,8 x 49,0 x 24,9 33 16 1,28 1,49 0,63 0,73
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,27 1,47 0,39 0,45
Plan-T9 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,22 1,39 0,44 0,51
42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 1,15* 1,32 0,49* 0,56*
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,27 1,47 0,39 0,45
Plan-T10 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,22 1,39 0,44 0,51
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,26 1,43 0,46 0,52
24,0 10 DF 30,8 x 24,0 x 24,9 54 16 1,33 1,54 0,32 0,37
30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,27 1,47 0,39 0,45
Plan-T12 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,22 1,39 0,44 0,51
42,5 14 DF 24,8 x 42,5 x 24,9 38 16 1,15* 1,32* 0,49* 0,56*
49,0 16 DF 24,8 x 49,0 x 24,9 33 16 1,28* 1,49* 0,63* 0,73
24,0 10 DF 30,8 x 24,0 x 24,9 54 13 1,33 1,54 0,32 0,37
Plan-T14 30,0 10 DF 24,8 x 30,0 x 24,9 54 16 1,29 1,50 0,39 0,45
36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,24 1,41 0,45 0,52
Plan-T16 17,5 7,5 DF 30,8 x 17,5 x 24,9 74 13 2,11 2,34 0,37 0,4
17,5 9 DF 37,3 x 17,5 x 24,9 61 13 1,94 2,05 0,34 0,36
Plan-T18 17,5 9 DF 37,3 x 17,5 x 24,9 61 1 1,94 2,05 0,34 0,36
24,0 12 DF 37,3 x 24,0 x 24,9 44 1 1,33 1,48 0,32 0,36
11,5 8 DF 49,8 x 11,5 x 24,9 70 8 2,96 3,13 0,34 0,36
HLz-Plan-T 17,5 12 DF 49,8 x 17,5 x 24,9 44 8 1,82 1,94 0,32 0,34
24,0 12 DF 37,3 x 24,0 x 24,9 44 1 1,37 1,50 0,33 0,36
24,0 16 DF 49,8 x 24,0 x 24,9 32 8 - - - -
11,5 6 DF 37,3 x 11,5 x 24,9 93 1 - - - -
HLz-Plan-T 1,2 17,5 9 DF 37,3 x 17,5 x 24,9 61 1 - - - -
24,0 12 DF 37,3 x 24,0 x 24,9 44 1 1,41 1,58 0,34 0,38
11,5 5DF 30,8 x 11,5 x 24,9 113 13 - - - -
HLz-Plan-T 1,4 17,5 7,5 DF 30,8 x 17,5 x 24,9 74 13 - - - -
24,0 10 DF 30,8 x 24,0 x 24,9 54 13 - - - -
17,5 9 DF 37,3x17,5x 24,9 61 1 2,17 2,34 0,38 0,41
Planfilllziegel PFZ-T 24,0 12 DF 37,3x24,0x24,9 44 1 1,51 1,78 0,36 0,43
30,0 15 DF 37,3 x 30,0 x 24,9 36 1 1,29 1,51 0,39 0,46
Keller-Plan-T16 36,5 12 DF 24,8 x 36,5 x 24,9 44 16 1,26 1,43 0,46 0,52

* baupraktischer Zeitrichtwert

Die angegebenen Arbeitszeit-Richtwerte (ARH-Richtzeiten) basieren auf einer Soll-Arbeitsgruppe von 4 Arbeitern (3 Maurer, 1 Helfer) und beinhalten neben den
konkreten Tatigkeitszeiten einen tariflichen Zuschlag fir Warte-, Verteil- und Erhohlungszeiten. Fir die Ermittlung der Tatigkeitszeiten wurden in Abhéngigkeit des
Ziegelmaterials ein Arbeitsumfang und Arbeitsbedingungen definiert. Zum Arbeitsumfang der Errichtung von Planziegelmauerwerk zahlen beispielsweise:

Bereitstellen Mauern

B Mortel herstellen

B Mortel und Ziegel auf der Baustelle transportieren

B Arbeitsgeriiste und Gerustbelag transportieren

B Mortelbehélter und Ziegelpakete auf Arbeitsebene
griffbereit absetzen

Mauerwerk anhand der Zeichnung einmessen und anlegen

1. Schicht auf Normalmértelfuge, die mit Richtscheit plan abgezogen wurde
Auftragen des Diunnbettmortels mit der Mortelrolle bei vollflachiger Deckelung
Auftragen des Diinnbettmdrtels im Tauch- bzw. Rollverfahren

Planziegel nach Plan setzen, ausrichten

Arbeitsgeriste innerhalb der Arbeitsabschnitte aufbauen, umsetzen und abbauen
Gerustbelag umsetzen

Arbeitsplatz grob reinigen, Restmaterial und Arbeitsgeriiste abtransportieren
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Produkt-
bezeichnung

Blockziegel

Block-T14

Block-T18 /-T21

HLz-Block-T

HLz-Block-T 1,2

HLz-Block-T 1,4

Gewerbeziegel GWZ-T

Agrarziegel AGZ-T

Kleinformate 0,9

Schallschutzziegel
Kleinformate
1,4/18/2,0

Wand-
dicke
[em]

30,0
36,5
17,5
24,0
24,0
11,5
17,5
24,0
24,0
11,5
17,5
24,0
11,5
17,5
24,0
24,0
30,0
36,5
11,5
11,5
17,5
17,5
24,0
30,0
36,5
11,5
11,5
17,5
24,0
24,0
11,5
11,5
17,5
24,0
24,0

Format

10 DF
12 DF
9 DF
12 DF
12 DF
8 DF
12 DF
12 DF
16 DF
6 DF
9 DF
12 DF
5DF
7,5 DF
10 DF
8 DF
10 DF
12 DF
2DF
6 DF
3 DF
9 DF
8 DF
10 DF
12 DF
NF
2DF
3DF
5DF
6 DF
NF
2 DF
3 DF
5DF
6 DF

Abmessung
LxBxH [cm]

24,8 x 30,0 x 23,8
24,8 x 36,5 x 23,8
37,3x17,5x23,8
37,3x24,0x23,8
37,3 x24,0x23,8
49,8 x 11,5 x 23,8
49,8 x17,5x 23,8
37,3x24,0x 23,8
49,8 x 24,0 x 23,8
37,3x11,5x23,8
37,3x17,5x23,8
37,3x24,0x23,8
30,8 x 11,5 x 23,8
30,8 x17,5x23,8
30,8 x24,0x 23,8
24,8 x24,0x 23,8
24,8 x 30,0 x 23,8
24,8 x 36,5 x 23,8
24,0x 11,5 x 11,3
37,3x11,5x23,8
24,0x17,5x 11,3
37,3x 17,5 x 23,8
24,8 x24,0x 23,8
24,8 x 30,0 x 23,8
24,8 x 36,5 x 23,8

24,0x11,5x7,1 24,0x11,5x7,1
24,0x11,5x11,324,0x11,5x 11,3
24,0x17,5x11,324,0x17,5x 11,3

30,0 x24,0x 11,3
36,5x24,0x 11,3
24,0 x 11,5 x 7,1
24,0x11,5x 11,3
24,0x17,5x 11,3
30,0 x24,0x 11,3
36,5 x 24,0 x 11,3

Materialbedarf Ziegel

ca. Stiick/m?

419
278
183
278
183
419
278
183
107
107

ca. Stiick/m?

Arbeitszeitrichtwerte Mauerwerk (ARH)

Volumenwert h/m?

voll

1,96
1,51
2,11
1,94
2,00
3,04
2,00
2,00
1,82

Flachenwert h/m?

gegliedert voll gegliedert
2,19 0,59 0,66
1,78 0,55 0,65
2,40 0,37 0,42
2,15 0,47 0,52
2,17 0,48 0,52
3,39 0,35 0,39
2,22 0,35 0,39
2,17 0,48 0,52
2,09 0,44 0,50
2,26 0,48 0,55
2,89 0,61 0,70
5,05 0,53 0,58
3,66 0,37 0,42
3,02 0,49 0,53
2,40 0,37 0,42
2,76 0,58 0,67
2,45 0,62 0,74
1,98 0,62 0,72
5,75 0,62 0,66
5,05 0,53 0,58
3,02 0,49 0,53
5,75* 0,62 0,66*
5,05 0,53 0,58
3,02 0,49 0,53
2,76 0,59 0,66

* ARH-Richtzeit bis Rohdichteklasse 1,8

Zulagen zum Mauerwerk (z. B. Mindermengen bis 15 m3, Abladen mit Kran, Héhe Uber 3 bis 4 m, Umstapeln, Deckenabmauerung, Verstreichen von Fugen)
sind gesondert zu beriicksichtigen.

Alle angegebenen ARH-Richtzeiten werden als Volumenwert h/m? und als Flichenwert h/m2 angegeben. Die Definition des vollen bzw. gegliederten

Mauerwerks erfolgt gemas VOB/C - ATV: DIN 18330.

Da die ermittelten ARH-Richtzeiten als Uberbetriebliche Leistungswerte — glltig fir einen definierten Arbeitsumfang und Arbeitsbedingungen - lediglich
Orientierungswerte darstellen, hat es sich in der Praxis als erforderlich erwiesen, unter Beriicksichtigung des betriebsublichen Arbeitsablaufes individuelle
betriebliche Richtzeiten zu ermitteln.

ARH-Richtzeiten fiir Ziegel mit von den im Handbuch-Arbeitsorganisation Bau abweichenden Rohdichteklassen, wurden linear interpoliert.

Der vollstandige Mauerziegel-Sonderdruck aus dem Handbuch Arbeitsorganisation Bau steht Ihnen als kostenloses Download unter www.wienerberger.de

zur Verfligung.
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SlyPoroton Wandlésungen

Produktgruppen

.||u Poroton .||u Koramic .||| Terca
¢ Erflllen mihelos die Kriterien fiir KIW- ¢ Umfassendes Portfolio aus Dach- e Fir Hauser mit eigenstédndigem
Effizienzh&user und energieautarke ziegeln, keramischem und nicht- Charakter und unverwechselbarem
Hauskonzepte sowie die Anforderun- keramischem Zubehor Charme
gen der EnEV e Erhaltlich in vielféltigsten Farben, ¢ Extrem solide, wind- und wetterfest
¢ Keine weitere, kinstliche Formen und Oberflachen sowie praktisch wartungsfrei
Warmedammung nétig e Fiir Neubau und Sanierung ¢ Baubiologisch reine Naturprodukte
¢ Bestwerte bei Brand- und Schallschutz, e Innovative Windsogsicherung Sturmfix e Wertbesténdig tber Generationen
Statik und Energieeffizienz fur alle geografischen Lagen ¢ Umfangreiches Sortiment fur
¢ Vom Einfamilienhaus bis zum individuelle Gestaltung

neungeschossigen Mehrfamilienhaus
die richtige Lésung

150 Technische Informationen



Ob geradlinig oder rustikal, ob traditionelle oder moderne Verarbeitung - Ziegel
von Wienerberger gibt es in vielen unterschiedlichen Farben und Formen. Doch
unsere Ziegel haben auch vieles gemeinsam: Sie sind komplett frei von Schad-
stoffen und stehen fiir Wohngesundheit, Wertbestédndigkeit sowie h6chste Ener-
gieeffizienz.

In unserem Portfolio finden Sie Lésungen fiir Wande und Déacher, fur AuBenfldchen,
Fassaden und Kamine. So kénnen Sie den gesamten Baubedarf rund um lhr Haus aus

einer Hand abdecken.

.||| Argeton .||| Penter .||| Poroton

¢ Absolut farb- und lichtecht, auch bei ¢ Natlrlicher Bodenbelag aus hoch- ¢ FUr alle Heizarten geeignet
extremer Beanspruchung wertigem, extra hart gebranntem Ton ¢ Auch Wechsel des Brennstoffes ist

¢ Besonders brandsicher e Extrem besténdig gegen Frost, kein Problem

¢ VVerschmutzung wird durch ausge- Schmutz, Umweltbelastungen, e Schneller und unkomplizierter Aufbau
klugelte Wasserfuhrung vermieden Chemikalien und Naturgewalten * Homogene Bauweise durch Ziegel-

¢ Fugenprofil schiitzt die Fassade vor « Okologisch sinnvoll, da praktisch unbe- mantelstein
seitlichem Verschieben, dem Eindrin- grenzt haltbar und wieder verwendbar ¢ Auch mit integrierten Installations-
gen von Schlagregen und dem e Umfangreiches Sortiment flr schachten fir Liftungs-, Solar-,
Klappern bei Wind anspruchsvolle Gestaltungsaufgaben Sanitar- oder Elektroinstallationen

¢ Ausgewahlte Modelle auch mit
LED-Lichtelement



Besuchen Sie auch unsere Ausstellungen:

Ausstellung Hannover Ausstellung Kirchkimmen

Wienerberger GmbH Wienerberger GmbH

Oldenburger Allee 26 Werk Kirchkimmen

30659 Hannover Bremer StraBe 9

Telefon (0511) 61070-0 27798 Kirchkimmen

Offnungszeiten*: Telefon (044 08) 8020

Mo. - Do. 8.00 - 17.30 Uhr Offnungszeiten*:

Fr. 8.00 - 15.30 Uhr Mo. - Do. 8.00 - 17.00 Uhr
Fr. 8.00 - 16.00 Uhr

Pflasterklinker-Mustergarten Bramsche
Wienerberger GmbH

Werk Bramsche

Osnabriicker StraBe 67

49565 Bramsche OT Pente

Telefon (05461) 9312-18

Offnungszeiten*:
Mo. - So. 8.00 - 21.00 Uhr

* Weitere Termine nach telefonischer Vereinbarung

Sortiments-/MaB-/Farbabweichungen sowie Druckfehler und Irrtum vorbehalten.

Wienerberger GmbH Service-Telefon
(0511) 61070-115
Oldenburger Allee 26

D-30659 Hannover
Telefon (0511) 61070-0 Alle aktuellen Broschiiren sowie weiter- ” ’
Fax (0511) 614403 fihrende Informationen und Unterlagen

info.de@wienerberger.com finden Sie auf www.wienerberger.de WIenerberger

Building Material Solutions




